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، یک سیستم تصویربرداری فراصوت با SuperSonic Imagine، از شرکت  Aixplorerدستگاه تصویربرداری  

-تر از سیستم های فراصوت عادی فراهم میبرابر سریع  200است که امکان تصویربرداری را    UltraFastقابلیت  

به   بهرهکند.  امکان  استثنایی،  کیفیت  با  تصویر  تولید  بر  علاوه  تکنولوژی  این  روشکمک  از   های گیری 

 شود که عبارتند از:تصویربرداری فراصوت بسیار جدیدی فراهم می

• ShearWave Elastography (SWE) 

• Angio PL.U.S.PLanewave UltraSensitive imaging 

• TriVu: real-time simultaneous B-mode 

• SWE and Color+ imaging 

 اند. تصویربرداری به کمک روش فراصوت را دگرگون کرده  هایی هستند کهاین روش ها در واقع نوآوری

( برشی  موج  تصویربرداری  دستگاه  تنها  دستگاه  و SWEاین  درآوردن  تصویر  به  امکان  که  است  بلادرنگ   )

 کند.  و با قابلیت تکرار آزمایش فراهم می گیری سفتی بافت را به صورت بلادرنگ، قابل اعتماد اندازه

شود  تصاویر با کیفیت بالا، همگن و سرشار از اطلاعات فراهم می   UltraFastهمچنین با استفاده از تکنولوژی  

کند که به نیز امکان تطبیق سرعت فراصوت با اندام تحت تصویربرداری را ایجاد می  TissueTunerو تکنولوژی  

 توان از این دستگاه برای شرایط کلینیکی متفاوتی استفاده نمود. کمک آن می

تکنولوژی   از  استفاده  شیوه  UltraFastبا  به  تصویربرداری  امکان  سطح    Angio PL.U.Sی  همچنین  که 

-یزعروقی را از طریق حسایست رنگی بهبود یافته و رزولوشن مکانی عالی به دست میجدیدی از تصویربرداری ر

های تصویربرداری که یک مد تصویربرداری بلادرنگ و همزمان با قابلیت ترکیب روش  TriVuدهد و نیز روش  

B-mode  ،SWE    وenhanced color  می می فراهم  را  مد  باشد  کمک  به  اطلاعات  می  TriVuکند.  توان 

 اتومیکی، سفتی بافت و جریان خون را به طور همزمان به تصویر درآورد.آن

 موارد استفاده 

تهیه  Aixplorer  الاستوگرافی  دستگاه تشخی  یبرای  کاربردهای:  یص تصویر  برای  های اماند   غیرتهاجمی 

غیرتهاجمی، زنان و   یمحیطی، قلب  یعضلات اسکلتی، عضلات اسکلتی سطحی، عروقهای کوچک،  اندام شکمی،  

 شود.  زنان و زایمان/جنینی، پیشنهاد میکاسه سر در بزرگسال/نوزاد،  ،کودک، ی(، لگنOB-GYNزایمان )

می پیشنهاد  اندامهمچنین  کاربردهای:  برای  تهاجمی  تشخیصی  تصویربرداری  در  دستگاه  این  که  های  شود 

 لوژی، وریدی و مغزی، به کار گرفته شود. کوچک، داخل مقعدی، داخل واژنی، زنان و زایمان، لگن، ارو

 کند. گیری ساختارهای آناتوکی را نیز فراهم میاین دستگاه همچنین امکان اندازه
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ی خطرهای تابش انرژی صوتی  سونوگراف تعلیم دیده که دانش کافی دربارهی یک  این دستگاه باید به وسیله

ی  گیرد، مخصوصا در مواردی که حجم بزرگی از مایع در ناحیهاضافی به بدن را داشته باشد، مورد استفاده قرار ب

واجد شرایط تجویز پزشک  براساس  باید  از دستگاه  استفاده  باشد. همچنین  داشته  تصویربرداری وجود  و    تحت 

باشد.   او  نظر  بیمار تحت  ایمنی  ی  مسئله  محدودیت  فانتوم،  از  استفاده  در صورت  و  تحقیقاتی  کاربردهای  در 

 شود و تنها باید به نکات مربوط به ایمنی دستگاه توجه شود. براداشته می 

بخش کاربردهای  از  مطمئن شدن  برای  همواره  است  ابزار لازم  جداسازی  یا  اتصال  یا  دستگاه  مختلف  های 

 خارجی به دستگاه به این راهنما یا کتاب راهنمای اصلی دستگاه که متناسب با مدل دستگاه باشد مراجعه شود. 

 های مختلف این راهنما بخش 
 در ادامه در این راهنما:

 شوند.  مختلف دستگاه معرفی می  یدر بخش دوم، اجزاِ •

های اخذ شده و اطلاعات اولیه ی دادهی تعریف یک آزمایش، بازیابی و ذخیرهدر بخش سوم، نحوه •

 ی مدهای تصویربرداری آورده شده است.  درباره

نحوه • چهار،  بخش  فراخوانیِدر  بهینه  ی  تصویربرداری،  مدهای  از  کدام  از هر  استفاده  با  سازی 

 شوند.  کنترلگرها و امکانات آنها به صورت جداگانه معرفی می

درباره • اطلاعاتی  پنجم،  بخش  اندازهدر  اعمال  دادهگیری ی  روی  مختلف  گزارش  های  و ها،  نویسی 

 ها آورده شده است.تحلیل داده

 ی تحقیقاتی توضیح داده شده است. ی استفاده از بستهدر بخش ششم، نحوه •

است.  • شده  آورده  آن  نظافت  و  دستگاه  از  مراقبت  به  مربوط  اطلاعات  هفتم،  بخش  در 
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 فیزیکی دستگاه   اجزای  
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 ظاهر توصیف کلی  
که    Aixplorerدستگاه   است  متحرک  فراصوت  سیستم  محفظه  شاملیک  کل یک  که  مرکزی  کنترل  ی 

 باشد. ها میی لمسی، مانیتور و انواع پروبکنترل پنل قابل تنظیم، صفحهدستگاه روی آن سوار شده است، 

 باشند: اجزای اصلی این دستگاه شامل موارد زیر می

 مانیتور -1

 مانیتوربازوی متحرک  -2

 Touch) ی لمسیصفحه -3

Screen ) 

اضافی برای گذاشتن  فضای  -4

 اشیا

 هادسته -5

  هایاتصالها و محل پروب -6

 Transducer) هاآن

connectors ) 

 فیلتر هوا -7

 هاهای چرخقفل -8
 

 باشند: اجزای کنترل پنل نیز شامل موارد زیر می

 ی ژلهانگهدارنده -1

 ی لمسیصفحه -2

 گوها د بلن -3

 (Trackball)موس  -4

 ( TouchRing) ی لمسی حلقه -5

 محل قرار دادن دست  -6
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 مانیتور و بازوی متحرک 
حالت در  دستگاه  از  استفاده  میبرای  مختلف  قرار های  آن  روی  مانیتور  که  متحرکی  بازوی  کمک  به  توان 

برای اینکار لازم    .گرفته است، مانیتور را به صورت عمودی یا افقی تغییر وضعیت داد یا ارتفاع آن را تنظیم کرد

برای آزاد کردن قفل باید پیچ واقع شده روی بازوی متحرک آن، در جهت    است که قفل بازوی مانیتور آزاد شود.

ی مانیتور را تغییر داد یا آن را به سمت چپ یا  توان زاویهمیپادساعتگرد چرخانده شود. با باز کردن این قفل،  

 راست چرخاند. 

ساع راستای  در  قفل  پیچاندن  تگرد: 

وضعیت  و  متحرک  بازوی  کردن 

 مکانی مانیتور 

پیچاندن در راستای پادساعتگرد: آزاد  

 کردن بازو متحرک

 

 

قرار داد و پیچ روی بازوی  )مانند شکل بالا(  ترین سطح آن  برای حرکت دادن دستگاه باید مانیتور را در پایین

 متحرک را در جهت ساعتگرد چرخاند.  

 کنترل پنل 
ی آن قرار گرفته شده  ای که روی دستهبرای حرکت دادن کنترل پنل به سمت بالا و پایین ابتدا باید دکمه

 :دادشود، فشار است، همانطور که در تصویر زیر نشان داده می
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های آن به  دادن کنترل پنل به سمت پایین لازم است که دستهسپس در حین فشردن دکمه، برای حرکت  

سمت پایین کشیده شوند ولی برای بالاتر بردن کنترل پنل نیازی به فشار به سمت بالا نیست و تنها لازم است  

 بالا رود. تا ارتفاع موردنظر به خود به آن اجازه داده شود که خود

ابت باز شود و سپس برای چرخاندن کنترل پنل نیز لازم است  دا قفل اهرمی که در زیر آن واقع شده است 

 کنترل پنل به راست یا چپ چرخانده شود. 

 

 ها های چرخقفل 
ها برای ثابت نگه داشتن دستگاه درحین تهیه تصویر یا کار با آن و یا حرکت دادن آن به  قفل های روی چرخ

توان آن را دارای یک پدال مشکی است که با فشردن آن می اند. قفل متعلق به هر چرخ  صورت ایمن تعبیه شده

 تنظیم کرد. این قفل سه حالت دارد که براساس جدول زیر قابل استفاده هستند: 

 

 

چرخ علامت،  این  روی  پدال  دادن  قرار  میبا  قفل  جابجا ها  امکان  دیگر  و  شوند 

 زامی برای زمان اسکن. الکان دستگاه وجود نخواهد داشت.  کردن م

 

با قرار دادن پدال روی این علامت، امکان حرکت دستگاه به جلو و عقب فراهم  

 شود.شود ولی چرخش به طرفین قفل می می 

 
 ها کاملا آزاد هستند و جابجایی دستگاه امکانپذیر است. چرخ

 موارد احتیاط 

 دارند.توانند دستگاه را در مکان شیب دار ثابت نگه ها نمیهای چرخقفل •

ی هایها قفل باشند تا از احتمال تصادفدر زمانی که دستگاه در جایی انبار شده باشد، لازم است چرخ •

 کاسته شود. شود، دیدن دستگاه میآسیب  که سبب
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 ها پروب
گیرد، برای باز کردن آن از دستگاه لازم است که  ی پروب در حالت اتصال به صورت عمودی قرار میدسته

دسته در جهت پاد ساعتگرد بپیچاند و برای اتصال پروب به دستگاه باید این دسته در جهت ساعتگرد کاربر این  

 حرکت داده شود. 

 

 احتیاط 

 اگر پروب در حین نمایش یک تصویر وصل یا جدا شود، ممکن است در نمایش تصویر اشکال پیش بیاید.

 جدا شوند. در حین روشن یا خاموش کردن سیستم نباید پروب ها وصل یا 

 ی مجدد بررسی شود. اگر پروبی بیافتد یا اتفاق خاص دیگری برای آن رخ دهد، لازم است قبل از استفاده

 های آن سالم باشند.بندیقبل از استفاده باید بررسی شود که کاور پروب و کابل و عایق

خدمات   نمایندگی  با  که  است  لازم  پروب  نبودن  اصل  به  داشتن    SuperSonic Imagineدر صورت شک 

 تماس گرفته شود. 

 

 اتصال کابل برق 
بالای آن   در اتصال سیم برق دستگاه قرار دارد که در  پایینی دستگاه محل  خاموش و روشن سوئیچ  بخش 

نارنجی   استواقع شده  کردن دستگاه جهت اتصال به منبع قدرت   )به طور مجزا در تصویر زیر در داخل مربع 

 . نشان داده شده است(
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این دستگاه  محدوده با فرکانس    240تا    100ی ولتاژ موردنیاز برای  وات    1500هرتز و توان    60/50ولت 

 باشد. می

به زمین بیمارستانی را رعایت کند و به  شود حتما باید شرایط اتصال  پریزی که برق دستگاه از آن تامین می

 ید با نمایندگی دستگاه تماس گرفته شود. داشتن چنین شرایطی بانصورت یک پریز ارت دار باشد، در صورت 

 دهند: رنگی قرار دارند که شرایط زیر را نشان می LEDدر محل اتصال سیم برق سه  

LED وضعیت 

 عملکرد عادی  سبز

 خطای مربوط به ولتاژ بالا زرد

 قطع منبع برق آبی یا سفید 

  

 

 سبز و روشن شدن کامل آن صبر شود.  LEDبرای روشن کردن کنترل پنل لازم است تا اتمام چشمک زدن 

 بلندگو و تنظیم صدای دستگاه 
 دستگاه قرار گرفته است.  On/Offی بالایی و سمت چپ کنترل پنل و کنار کلید ناب تنظیم صدا در گوشه
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شود تا مایعات وارد آن نشوند و تا حد امکان از    گرفتهبه کار  لازم است در برخورد با بلندگو نهایت احتیاط  

از نگهدارنهده   ی خروجی آن خودداری شودشبکه قرار دادن مایعات در نزدیکی نباید محتوایات ژل  ی خصوصا 

 . ژلی که در نزدیکی آن قرار دارد، روی آن بریزد

 

 اجزای جانبی دستگاه 
کنند در جدول زیر آورده  ی بهینه از آن را فراهم میادههای جانبی دستگاه که امکان استفتعدادی از بخش

 اند. شده 

 توضیحات  اجزای دستگاه 

 

ژل:دارنده نگه  صفحه  های  طرف  دو  شدهدر  واقع  لمسی  و  ی  اند 

 لیتری مناسب هستند. میلی 250های ژل برای بطری

ها را کمی کج  دارندهتوان نگهبرای راحتی بیشتر می  نکته کمکی:

 ژل آسانتر از بطری خارج شود. کرد تا 

این محفظه قابل جداسازی است تا بتوان با استفاده از برس زیر و  

 های خشک شده را از آن پاک کرد.ی ژل، ژلگرم کننده

 

این بخش برای نگه داشتن  فضای اضافی برای گذاشتن اشیا:

 ها است. ها و حوله DVDها، نمودارها، د دفترچهناقلام اضافی مان
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دسته  ها: دسته  این  کمک  میبا  کرد  ها  جابجا  را  دستگاه    و توان 

اینکار   برای  حالت  است.هبهترین  دستگاه  دادن  حرکت   ل  برای 

دسته ها در جهت خلاف مسیر حرکت هل   دادن هم لازم است

سمت   به  دستگاه  است  قرار  که  درصورتی  راست  )به  شوند  داده 

 چپ جابجا شود(

 برای بلند کردن دستگاه استفاده نشود. ها از دسته احتیاط:

 

در   جاپایی: ارگونومی  به منظور حفظ  و  راحتی  برای  این قسمت 

 حین اسکن کردن تعبیه شده است. 

 

 دستگاه   USBی  هاپورت

 کاربرد  پورت ورودی 

 

پورت   پشت  USBیک  با    در  که  است  شده  واقع  پنل  کنترل 

)فلش یا هارد اکسترنال( را  ی خارجی  توان حافظهاستفاده از آن می

 به دستگاه متصل نمود. 

 

در پشت دستگاه و فضای بالای فیلتر هوا واقع    USBدو پورت  

 اند.  شده 

پورت کنار  پورت    USBهای  در  برای    DVIیک  که  دارد  قرار 

و  ،باشند  DVIیا وسایل برقی که قابل اتصال به پورت  مانیتوراتصال  

استاندارد   استفاده   IEC 60601-1با  قابل  باشند،  داشته  همخوانی 

 است. 
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توان از  ها واقع شده است که میدر بالای چرخ  USB  پورت  یک

کرد.   استفاده  پدالی  سوئیچ  اتصال  برای  به  آن  که  پدالی  سوئیچ 

می  ارائه  دستگاه  همراه  به  انتخابی  پورت  صورت  این  به  باید  شود 

دستگاه    Setupتوان در  دستگاه روشن باشد، میوصل شود و وقتی  

 عملکرد آنها را تعیین نمود. 

 

 

 



 

13 

 

 

 

 های مختلف دستگاه ی استفاده از بخشنحوه  
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راهنما، نحوه از  این بخش  راهدر  از دستگاه در سه بخش  استفاده  به اندازی دستگاه،  ی  اطلاعات مربوط 

لمسی و صفحه نمایش و یک معرفی اولیه برای مدهای تصویربرداری   های مختلف کنترل پنل، صفحهبخش

 های این بخش لازم است که به این موارد توجه شود: آورده شده است. برای استفاده از دستورالعمل

شماره که  فرآیندهایی  شده تمامی  شده گذاری  آورده  اولویت  ترتیب  به  کاربر  اند  است  لازم  و   فرآیند اند 

های دستگاه ی ویژگیترتیب بیان شده اجرا کند ولی باقی فرآیندها برای آگاهی دادن دربارهموردنظر را به  

 گام برای آنها وجود ندارد. بههستند و لزومی به اجرای گام

تصاویر   در  می دستگاه  داده  نشان  باشد همانطور  دستگاه  جلوی  کاربر  وقتی  که  کنترلی،   و  شود  اسامی 

 شوند. اند در این متن بیان می آورده شده همانطور که در دستگاه ها منوی اقلام و )یا( عنوان

 کلیدهای دستگاه شناسایی صفحه 

کردن   وارد  نیز  و  آنها  تنظیم  و  تصویربرداری  مدهای  انتخاب  انتقال ابرای  و  ذخیره  و  بیمار  طلاعات 

 شوند. که در ادامه معرفی می  د ان ی لمسی و روی کنترل پنل تعبیه شدهاطلاعات، کلیدهای کنترلی در صفحه

   کنترل پنل

 

 شوند. کلید می -ها و نابهای کنترلی موجود روی کنترل پنل شامل کلیدهای فشاری، نابدکمه •

 شوند. هر کلید فشاری برای فعال یا غیرفعال کردن یک فعالیت جدید استفاده می •

 . شودفاده می است ،انتخاب شده تنظیمات فعالیتچرخاندن یک ناب برای تغییر  •
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را فعال می -با فشردن ناب • تغییر چرخاندن آن  با  در حالی که  شود  کلیدها یک فعالیت جدید  امکان 

 . شودتنظیمات آن فعالیت فراهم می

دی • باقی صفحات  یا  منو  یا اسم هایدر  مانیتور، گزینه  در  برای   گر  آن  بودن  آماده  نشانه،  لایت شده 

)که در تصویر زیر نشان داده شده است( روی کنترل پنل    Select  کلید انتخاب    انتخاب شدن است. با

که  می کاری  یا  داد  اختصاص  سیستم  پارامترهای  به  مقدار  یک  کرد،  انتخاب  را  آن   ی گزینهتوان 

 دهد را آغاز کرد. انتخاب شده انجام می

به آن مکان   Trackballی  به وسیله  نمابرای وارد کردن متن در جایی روی مانیتور، باید فلش مکان •

صفحه از  و  شود  صفحهمنتقل  در  موجود  نمایش کلید  برای  شود.  استفاده  نوشتن  برای  لمسی  ی 

 ها نیز باید فلش پایین کلیک شود. لیست

 ، استفاده کرد. حرکت در جهت ساعتگرد  TouchRingتوان از  می برای اسکرول کردن در یک لیست، •

 باشد. اسکرول به سمت پایین است و حرکت در جهت پادساعتگرد اسکرول به سمت بالا می
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 ی لمسی صفحه 

-های مختلف، بسته به فعالیت درحال اجرا در اختیار کاربر قرار گرفته می به کمک این ابزار کنترل کننده

 اند. آورده شدهشود. این موارد در جدول زیر 

 های مشابهگزینه عملکرد ی لمسی های صفحهگزینهای از نمونه

 

کنترلگرهای  ، منوی  کلید های این  با لمس کردن هر کدام از بخش

 شود. مربوط به مد تصویربرداری مربوطه باز می

  گرهایرلتمنوی مربوط به کن،  Bبخش  با لمس  در اینجا  برای مثال  

B-mode  شوند )البته باز کردن این منو به معنی فعال کردن باز می

B-mode باشد(. نمی 

 

دیگر   آشکارسازی  کنترلگرهایبرای  حاوی  مد   صفحات  به  مربوط 

برای بیشتر  باشد. مییا به عبارتی صفحات تنظیمات آن درحال اجرا 

 وجود دارد.  از کنترلگرها مدهای تصویربرداری دو صفحه

 

برای فعال کردن فرآیند خاصی یا باز کردن  به این شکل    کلیدهای

آیکون  صفحه انتخاب  با  مثال  برای  که  هستند  خاصی  ی 

Keyboard  ، شود. می  فعالکلید لمسی 

 

  LEDنمود.    offیا    onتوان یک فرآیند را  ها میبا لمس این آیکن

نشانه فرآیند و سرمه  onی  نارنجی  نشانهبودن  آن    offی  ای  بودن 

 است. 

 

لمس   اینبا  مشابه  روی کلیدهای  شده  داده  نشان  پارامتر  مقدار   ،

علامت نارنجی روی آن نیز مکان مقدار  توان تغییر داد.  را می  کلید 

 دهد. قابل تغییر را نشان می

 

ی از کنترل پنل را که دقیقا در پایین  برای تغییر این مقدار باید ناب

 چرخانده شود.  ،واقع شده است لروی کنترل پناین گزینه و 

 

لمس   اینبا  مشابه  فضای  کلیدهای  در  و  آن  روی  که  مقداری   ،

 کند. ای  نشان داده شده است تغییر می سرمه
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می کلیدها  نوع  این  از  مناسب  بخش  لمس  را با  آن  عملکرد  توان 

 تغییر داد.

 

 شروع کار با دستگاه 
 

 Aixplorerروشن کردن 
تغییر    Iبه حالت    ،همانطور که در شکل نشان داده شده است  ،سوییچ واقع در پشت دستگاهابتدا باید   -1

   .داده شود

 واقع بر کنترل پنل  on/offکلید  سوئیچ منبع تغذیه واقع در پشت دستگاه

 

 

 

)نباید وقتی چراغ در حالت چشمک زن   کامل روشن شود  سبز   LEDچراغ    کاربر باید منتظر بماند تا -2

 .روشن شود( کنترل پنلاست 

شدن سیستم   bootموجود روی کنترل پنل فشار داده شود تا فرآیند    on/offدر نهایت باید کلید   -3

 به صورت خودکار آغاز شود.

 کنترل پنل   خاموش کردن 

 روی کنترل پنل فشار داده شود.  on/offابتدا کلید  -1

 ورت زیر ظاهر می شود: به ص shut downمنوی  -2
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 شود.  shut downاز این منو انتخاب شود تا کنترل پنل   Yesی گزینه -3

به صوت زیر   Shut downدر حالتی که هنوز اطلاعاتی برای استخراج در سیستم وجود داشته، منوی  

 شود: ظاهر می

 

شوند. برای جلوگیری از می   restartبه صورت خودکار این اطلاعات با روشن کردن مجدد سیستم دوباره  

restart  توان تیک موجود در مستطیل شدن اطلاعات میrestart remaining jobs at start  .را برداشت 

 خاموش کردن دستگاه 

، منبع برق دستگاه به طور کامل 0  ع در پشت دستگاه به حالتقسوئیچ وابا تغییر وضعیت  در نهایت   -1

 . قطع شود

های بیان شده در بالا انجام شود و  لازم است که روشن و خاموش کردن دستگاه همیشه براساس ترتیب

 در زمان جابجایی حتما منبع برق آن قطع شود. 

 

 احتیاط 

قبلی گذشته باشد.  ثانیه از خاموش شدن کامل    15لازم است برای روشن کردن مجدد سیستم حتما حداقل  

 تواند موجب ایراد در عملکرد دستگاه شود.روشن کردن سیستم بلافاصله بعد از خاموش شدن آن می

 5روی کنترل پنل را به مدت    on/offتوان کلید  شود، میدر صورتی که دستگاه به حالت عادی خاموش نمی

از سوئیچ پشت دستگاه برای قطع کردن    توانثانیه نگه داشت. اگر با این روش نیز دستگاه خاموش نشد می

می کار  این  البته  کرد.  استفاده  دستگاه  غیرعادی برق  مواقع شرایط  در  تنها  و  بزند  آسیب  به دستگاه  تواند 

 ی این کار وجود دارد. اجازه
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استفاده به درستی خاموش نشود، در  بعدی ممکن است تصویربرداری  در صورتی که دستگاه    B-modeی 

گاه و روشن کردن  ند. این به معنی خرابی دستگاه نیست و با خاموش کردن سوئیچ پشت دستدرست کار نک

 ثانیه، این مشکل رفع خواهد شد.  15از  مجدد دستگاه بعد 

 شود. ها می هرگز نباید دستگاه را در حین انتقال اطلاعات خاموش کرد، اینکار باعث خراب شدن داده

 ید از سوئیچ پشت آن استفاده نمود. برای متوقف کردن اورژانسی دستگاه با
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 انتخاب یک پروب 
در یک لحظه تنها یک پروب قابل استفاده است و   ، البتهها دارددستگاه چهار جایگاه برای اتصال پروب

آن پروبی است که یا توسط کاربر انتخاب شده است یا در تصویربرداری قبلی مورد استفاده قرار گرفته است.  

 باید مراحل زیر طی شوند:  مربوط به آن (Preset) پریست یاپروب و  تغییربرای 

 روی کنترل پنل انتخاب شود.   Probکلید  -1

 

ا صفحهبا  روی  صفحهینکار  نمایش  میی  باز  زیر  به صورت  پروب ای  هر  به  مربوط  کاربردهای  که  شود 

 دهد. را نشان میبه دستگاه متصل شده 

 

باید   -2 صفحه  این  انتخاب    زبانهدر  موردنظر  کلینیکی  کاربرد  با  تصویربالا متناظر  در  مثلا  شود. 

Vascular .انتخاب شده است 
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-پریستقابل استفاده برای این کاربرد کلینیکی و    یهاپروب  ،ی لمسیروی صفحه  ،زبانهاین    انتخاببا  

-پریست شوند و  های کارخانه به رنگ آبی پرنگ ظاهر میپریستبه طوریکه    شوند های آنها نمایش داده می 

 رنگ. ی کاربر با آبی کم های ساخته شده به وسیله

( و بعد از لمس این گزینه Carotidشود )مثلا در اینجا    موردنظر انتخاب  پریستدر این مرحله باید   -3

 . شودنمایش داده می  به صورت زنده B-Modeیری از اسکن تصو مانیتورصفحه روی 

استفاده شود که به    system configurationلازم است از بخش     هاپریست  برای تنظیم دستی لیست

 دستگاه توضیح داده شده است.  اصلی از کتاب راهنمای 8طور کامل درفصل 

 شروع آزمایش 
برای انجام تصویربرداری جدید لازم است اطلاعات بیمار وارد شود و یا اطلاعات بیماری که درحال حاضر 

آزمایش قبلی بسته شده باشد برای  ل از اسکن بیمار جدید باید حتما  قبدر سیستم وجود دارد، بازیابی شود.  

 این منظور باید یکی از کارهای زیر انجام شود: 

 روی کنترل پنل فشرده شود  End Examکلید  •

 ی لمسی فشرده شود.روی صفحه New Patientکلید  •

 وارد کردن اطلاعات بیمار 
به   اطلاعات بیماری  صفحه  مانیتورروی  به این ترتیب،    روی کنترل پنل انتخاب شود.  Patient  کلید  -1

 شود.نشان داده می صورت زیر

 

، اطلاعات مربوط به هویت General Informationاول،  ی  زبانهوجود دارد که    زبانهدر این صفحه چند  

... است، و  مانند اسم، سن  به  Worklist Informationآخر،    یزبانه  بیمار   Modality، اطلاعات مربوط 
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Worklist  1در صورتی که از قبل اطلاعاتی از تصویربرداری از آن بیمار در سیستم موجود    باشد می  بیمار(

هفت    باشد( )  یزبانهو  سینه  به  مربوط  کلینیکی  اطلاعات  )Breastدیگر  تیروئید   ،)Thyroidاندام های (، 

  MSK(،  Genitourinary(، مجاری تناسلی و ادراری )OB-GYN(، زنان و زایمان )Abdominalشکمی )

 ( هستند. Vascularعروقی ) و

روی کنترل   Selectها باید موس به مکان آن انتقال داده شود وکلید  زبانهبرای انتخاب هر کدام از این  

 پنل فشرده شود. 

بیمار،   -2 اطلاعات  وارد کردن  از فضاهای خالی سفید میبرای  قرار دادن موس در هر کدام  با با  توان 

 د نظر را در آن مکان تایپ نمود. کلید اطلاعات موراستفاده از صفحه

 

 توان همزمان متن درحال تایپ شدن را مشاهده نمود.نیز می کلید صفحهدر فضای سفید خالی بالای  

در   بیمار  قد  و  وزن  اطلاعات  کردن  وارد  بیمارصفحهبا  اطلاعات  به صورت خودکار  ی    2BMI، سیستم 

 کند. بیمار را محاسبه می

توان با استفاده از ی آن به صورت یک تصویر میی جداگانهاطلاعات بیمار برای ذخیرهبعد از وارد کردن  

 نمایش اصلی یک اسکرین شات گرفت.  روی کنترل پنل از صفحه Save Image کلید 

 

 Modality Worklistخوانی فایل بیمار از ا فر
های است که دستگاه به شبکه وصل باشد و ویژگی  امکان پذیراستفاده از این ویژگی دستگاه در صورتی  

DICOM  .برای آن فعال شده باشد 

 
اطلاعات    1 تصویر    metadataلیست  و    DICOMدر  بیمار  یک  مشخصات  مجدد  افزودن  به  نیاز  بدون  را  بیمار  اطلاعات  انتقال  امکان  که 

توان از این  کند. در اینجا در صورت انجام تصویربرداری روی بیماری که از قبل اطلاعات او در سیستم بوده باشد، میتصویربرداری قبلی او، فراهم می

 .  گزینه برای بازیابی اطلاعات او استفاده نمود
2 . Body Mass Index 
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ی اطلاعات بیمار روی صفحه نمایش، صفحه  روی کنترل پنل فشرده شود.  Patientابتدا باید کلید   -1

 شود. ی لمسی نمایش داده مینیز روی صفحه مربوطهی لمسی شود و صفحهمشخص باز می

 Modality Worklistانتخاب شود. به این ترتیب    M.Worklistی لمسی  سپس باید روی صفحه -2

 شود. نمایش داده می  به صورت زیر روی صفحه نمایش

 

 شود. هدایت  روی فایل بیمار موردنظر  Trackball در این صفحه ابتدا باید  -3

 فشرده شود.  Selectسپس کلید  -4

 شود. ی اطلاعات بیمار موردنظر روی صفحه نمایش ظاهر میبه این ترتیب صفحه

 ویرایش اطلاعات بیمار 
بخشی از اطلاعات وارد شده برای بیمار جدید که در حال اسکن است و بیماری که از قبل در سیستم  

مربوط به اطلاعات مورد نظر را در    ثبت شده است قابل ویرایش است. برای این کار لازم است تا کاربر فضای

 اطلاعات جدید را در آن وارد کند.   کلید صفحهی موس انتخاب کند و با ی بیمار به وسیلهصفحه

آنها بیمار را شدر صورتی که اطلاعاتی که سیستم به وسیله بیمار،  ناسایی میی  کند، یعنی اسم فامیل 

ی دسترسی و تمام فیلدهایی که مربوط به بیمار، شماره  IDاسم کوچک بیمار، اسم وسط بیمار، مشخصات  

می  DICOMاطلاعات   ظاهر  پیامی  سیستم  شوند،  ویرایش  هستند،  بیمار  برای  شده  در  ذخیره  که  کند 

.  Noغیر این صورت  ر  انتخاب شود و د  Yesی  باید گزینهویرایش شده،  اطلاعات  درستی  صورت اطمینان از  

، سیستم بیمار ویرایش شده را به صورت یک بیمار   بعد از ارسال اطلاعات به سرور اصلی  ،Yes  با انتخاب

 کند. ذخیره می اطلاعات،مجزا از قبل از ویرایش 
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 اتمام آزمایش 
ی آزمایش د، سپس برای خاتمهیره شده باشنخابتدا باید اطمینان حاصل شود که کل تصاویر مورد نیاز ذ

 واقع بر کنترل پنل فشرده شود.  End Examکافی است که کلید 

 

 ها ذخیره سازی داده 
ی ای از تصاویر دینامیک )کلیپ( ذخیره نمود. ذخیره توان اطلاعات را به صورت تصویر تکی و یا دنبالهمی

)کلیپ می به صورت همزمان  در  prospectiveتواند  یا  و   )( فیلم  اخذ  روند  انجام  retrospectiveانتهای   )

   شود.

 اخذ تصویر تکی 

 فشرده شود، Freezeکلید  -1

 

 فشرده شود.  Save Imageکلید  -2

 

نوار سمت راست روی  آیکن تصویری کوچک شده در  به صورت یک  ترتیب تصویر ذخیره شده  این  به 

 شود. ی نمایش ظاهر میصفحه
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 روند اخذ ی کلیپ در انتهای  ذخیره

 فشرده شود، Freezeکلید  -1

 

  ثابتوقتی تصویر در حالت  Save Clipکلید  -2

 است  فشرده شود تا کلیپ ذخیره شود. 

 

می نشان  بیپ  فرآیند ذخیرهصدای  که  کلیپ دهد  آیکن  ترتیب  این  به  است.  یافته  خاتمه  کلیپ  سازی 

گوشه  نوار  به  شده  می ذخیره  منتقل  تصویر  راست  سمت  کلید  ی  نباید  بیپ  صدای  شنیدن  از  قبل  شود. 

Review  .فشرده شود 

 ی کلیپ همزمان با تصویربرداری ذخیره
 توان کلیپ در حال اخذ را ذخیره نمود: می زندهدر حین تصویربرداری 

 فشرده شود تا فرآیند ذخیره سازی همزمان کلیپ آغاز شود،  Save Clipابتدا باید کلید  -1

شود که در ی زمانی از پیش تعریف شده، متوقف می سازی در انتهای فاصلههدر این حالت فرآیند ذخیر

 کند. سازی دستگاه یک صدا بیپ تولید میاین حالت برای نشان دادن اتمام ذخیره

 شود.  فرآیند اخذ کلیپ متوقف می Freezeیا   Save Clipبا فشردن مجدد  -2

نوع ذخیره این  پارامترهای تصویر، مخصوصا    سازیِدر حین  از  نباید هیچکدام  ،  Digital Zoomکلیپ، 

Display Format ،Dual Top/Bottom  وWide Image Mode   .تغییر داده شوند 

 شود. نمایش، ظاهر میدر نهایت آیکن کلیپ ذخیره شده در کنار صفحه -3

 فشرده شود.  Reviewتا قبل از شنیدن صدای بیپ نباید کلید 

 برش کلیپ 
گزینه   از  استفاده  صفحه  Trimبا  می روی  لمسی  بخشی  به توان  که  کلیپی  انتهای  و  ابتدا  از  را  هایی 

یا    retrospectiveصورت   ابتدا  prospectiveو  داد.  برش  است،  شده  صفحه  Trimباید   اخذ  لمسی  از 

از   با استفاده  انتخاب می   Trackballانتخاب شود، سپس  ابتدایی موردنظر  د و سپس بخش شوابتدا بخش 
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یابد. در نهایت  لمس شود، عملیات برش خاتمه می  Trimشود و زمانی که دوباره انتهایی مورد نظر تعیین می

 شود. ، کلیپ جدید ذخیره میSave Clipبا انتخاب 

 بازبینی یک آزمایش 
مشاهده امکان  بازبینی  بخش  مقایسه  در  دادهو  اندازهی  انجام  شده،  اخذ  و ها،  گیریهای  چاپ  ارسال، 

  شود. های دایکام، فراهم می و فضاهای متناسب با داده  USB  ،DVDی خارجی  سازی آنها روی حافظهذخیره

کلید   که  است  لازم  ابتدا  بازبینی،  مد  به  شدن  وارد  شود.Reviewبرای  فشرده  پنل،  کنترل  روی  برای   ، 

 شرده شود.  ف Reviewبازگشت به تصویربرداری زنده کافی است تا دوباره کلید 

 در حالت بازبینی   ها انتخاب و اجرای آزمایش 
 دو حالت ممکن است پیش بیاید،  ،Review فشردن کلید با 

 شود،اگر آزمایشی در حال انجام است، اطلاعات آزمایش نمایش داده می  -1

نیست، صفحه -2 باز  آزمایشی  این حالت می  شود.باز می  Patient Directoryی  اگر  یا در  یک  توان 

آزمایش از  بیشتری  گزینهتعداد  انتخاب  استفاده  با  و  نمود  انتخاب  را  بیمار  یک  پیشین   Displayی  های 

Selected  های انتخاب شده را باز و مشاهده نمود. توان آزمایشمی 

 

آزمایشوقتی صفحه به  مربوط  باز میی  بیمار  راست صفحههای  نوار سمت  در  تصاویر شود،  نمایش،  ی 

شود که گفته می  thumbnailشوند که به آنها  های ذخیره شده آشکار میهر کدام از آزمایشکوچک شده از  

از گزینه می با استفاده  که روی صفحه لمسی به    Next thumbnailو     Previous thumbnailهای  توان 

می آشکار  زیر  جداگانهصورت  نمایش  و  تصاویر  این  بین  جابجایی  برای  استفاده  شوند،  هرکدام  از  ی  کرد. 

 شود. طرفی با کلیک کردن روی این تصاویر نیز امکان نمایش آنها در ابعاد واقعی فراهم می
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 ها ی آزمایشمقایسه 
ها بعد از انتخاب و اجرای آزمایش  اگر بخواهیم دو تصویر از دو آزمایش مختلف را هم با هم مقایسه کنیم، 

بازبینی، حالت  در    در  است  لازم  شوند.    Patient Directoryابتدا  انتخاب  آزمایش  دو   Displayآن 

selected    لمس شود و سپس روی اسم بیمار در سمت راست کلیک شود، در این حالتthumbnail های

توان دو تصویر را  می  Compareی  شوند که با انتخاب تصاویر و لمس گزینهظاهر می   مربوط به دو آزمایش

ها را روی نویسیگیری ها و حاشیهتوان اندازهپهلو به پهلو مشاهده نمود. در این حالت همزمان می   به صورت

 هر دو تصویر انجام داد. 

 

 پرینت تصویر در حالت بازبینی 
در حینبرای   تصاویر  کردن  آزمایشبازبینی،    پرینت  اجرای  و  انتخاب  از  بازبینی،  بعد  حالت  در  لازم  ها 

هر   روی  ابتدا  سپس  است  و  شود  کلیک  است  گزینهتصویر  شده  داده  نشان  فوق  تصویر  در  که  پرینت  ی 

   شود. انتخاب
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 DICOMپرینت تصاویر به صورت 

-ها در حالت بازبینی، یک یا چند تصویر که در فرآیند بازبینی آورده شده بعد از انتخاب و اجرای آزمایش

 شود. در پیام ی لمسی انتخاب میروی صفحه  Export to DICOMی  شوند و سپس گزینهاند، انتخاب می

 کلیک شود.   OKی  نشان داده شده باید چاپگر دایکام موردنظر انتخاب شود و روی گزینه

 پرینت تصاویر در حالت تصویربرداری زنده 
این کار کافی است که تصویر موردنظر اخذ شود و سپس   روی کنترل پنل    Save Image  کلیدبرای 

 انتخاب شود.  

 ارسال تصاویر 
آزمایش اجرای  و  انتخاب  از  بازبینی، میبعد  با تصاویر ها در حالت  پرینتر سازگار  به یک  را  توان تصاویر 

DICOM   توان تصاویر را به درایور  طور می ی بیمارستانی ارسال نمود و همینیا سیستم شبکهDVD    روی

 Exportیا    Export to DICOMی  دستگاه ارسال کرد. برای هر کدام از این کارها به ترتیب باید یا گزینه

as JPEG/H264  صفحه روی  شده  ظاهر  فرمان  در  سپس  نمود.  انتهاب  را را  موردنظر  مسیر  نمایش،  ی 

ی مسیرهای ممکن در آن لحظه در دستگاه را ارائه  است که کلیه  زیر  رانتخاب نمود. فرمان به صورت تصوی

 دهد. می

 

ارسال   نظر با نام بیمار و در مسیر مورد ایپوشهتصاویر انتخاب شده به   OKی در نهایت با انتخاب گزینه

 شوند. می 

 باید به صورت زیر عمل شود:  DVDیا   CDبرای خارج کردن 
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گوشه  CD/DVDدرایور   قرار در  پنل  کنترل  ی سمت چپ 

 دارد که برای باز کردن آن باید:  

آیکون   -1 گوشه   (CD/DVD)روی  در  راست که  ی سمت 

 صفحه نمایش نشان داده شده است، کلیک شود، 

شود، دنبال  دستورالعملی که روی صفحه نمایش ارائه می -2

 شود. 

باید   باز شود،  درایور  به صورت دستی  باشد  که لازم  در صورتی 

ی کاغذ را به منفذ کوچکی که در سمت راست درایور گیرهیک  

 قرار دارد، وارد شود. 

باید   USBی  برای خارج کردن حافظه آیکن    تا  نیز  که  راست صفحهدر گوشه  وقتی  ی ی سمت 

 را خارج نمود.  USBی ماند و سپس حافظه رجایگزین شود، منتظ  نمایش با آیکن 

 تصاویر ها و پاک کردن آزمایش 
 را پاک کرد: Patient Directoryهای موجود در توان آزمایشمی

 برای پاک کردن یک تصویر یا بیشتر لازم است: 

 تصاویر موردنظر انتخاب شوند، -1

 ی لمسی، انتخاب شود، ، روی صفحهDelete Selectedی گزینه -2

 ی باز شده کلیک شود. در پنجره Deleteروی  -3

 لازم است: ها  برای پاک کردن آزمایش

ها ی آزمایش، آزمایش موردنظر انتخاب شود، در صورتی که لازم است همهPatient Directoryدر   -1

 انتخاب شود، Select Allی پاک شوند کافی است گزینه

2- Delete Selected  ،انتخاب شود 

 ی باز شده کلیک شود. در پنجره Deleteروی  -3
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 مدهای تصویربرداری 

 ی مدهای تصویربرداری درباره اطلاعات کلی  
شوند که از کلیدهای انتخاب مد که روی مدهای تصویربرداری مختلفی ارائه می  Aixplorerدر دستگاه  

باشند. این کلیدها در تصویر زیر و اند، قابل استفاده میی لمسی واقع شدهکنترل پنل و درست در زیر صفحه

 اند: در کادر نارنجی نشان داده شده 

 

 راست به چپ عنوان و عملکرد کلیدها عبارتند از:از 

 به صورت سیاه و سفید.  B-mode: برای اسکن در حالت Bکلید  •

وسیلهSWEکلید   • به  که  برشی  موج  تصویربرداری  نقشه:  یک  آن  توزیع ی  از  رنگی  ی 

 شود. سیاه و سفید نمایش داده می  B-modeی بافت به صورت همزمان روی الاستیسیته

تصویربرداری  :  COLکلید   • جریانبرای  تصویربرداری  3( CFI)   رنگی  توان،  یا  4( CPI)  رنگی   ،

 .5( dCPI) توان تصویربرداری رنگی جهتدار

 .6: برای تصویربرداری مد داپلر طیفیPWکلید  •

 : برای تصویربرداری با کنتراست بهبود یافته.CEUSکلید  •

 ی لمسی قرار دارند.  در صفحه 3Dو  M-modeهای کلیدهای دسترسی به روش 

 

 
3 . Color Flow Imaging 
4 . Color Power Imaging 
5 . Directional Color Power Imaging 
6 . Pulsed Wave Doppler 
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 نمایش اصلی در حین تصویربرداری   های مختلف صفحه معرفی بخش 
اند و در زیر توضیحات کلی آنها آورده شده است.  های شماره گذاری شده در تصویر زیر هر کدام از بخش

 شوند. تر توضیح داده میها بعدی کاملتواند متفاوت باشد که در بخشجزئیات بسته به مد تصویربرداری می

 

 تصویر فراصوت -1

موسسه  -2 نام  و  آزمایش  آنجام  زمان  و  تاریخ  همچنین  قسمت  این  )در  بیمار/آزمایش  اطلاعات 

 شوند.( تصویربرداری نیز آورده می

 پارامترهای تصویر -3

 مقیاس عمق  -4

 ی تغییرات سطوح خاکستری تصویر دامنه -5

 پریست پروب/ -6

 8(MIو شاخص مکانیکی ) 7( TIشاخص دما ) -7

  

 
7 . Thermal Index 
8 . Mechanical Index 
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 ( Notificationسازی )های  آگاهی آیکن 
آیکن از  گوشهبعضی  در  که  صفحهها  چپ  سمت  پایین  می ی  داده  نشان  اصلی  حاوی نمایش  شوند 

ها در جدول زیر آورده شده  مفهوم این آیکناطلاعاتی یا اخطارهایی هستند که لازم است به آنها توجه شود.  

 است: 
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 صفحه لمسی مربوط به تصویربرداری 

 ی لمسی در مد تصویربرداری عبارتند از:های مختلف صفحهبخش

 

 تصویربرداری حضور دارند. ی مدهای های دائم که در همهکنترل -1

 پارامترهای تصویربرداری که وابسته به مد فعال هستند -2

اند، قابل روی کنترل پنل واقع شدهدر زیر آنها و  های متناظرشان که  های چرخشی که با نابکنترل -3

 استفاده هستند. 

4- Navigation wheel  کند. که امکان تغییر پارامترها را برای مدهای فعال فراهم می 
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 های معمول تصویربرداری کنترل 
 شوند.  ی مدها یکسان هستند که این موارد در ادامه معرفی می ها برای همهبعضی از کنترل

1- Freeze 

به عبارت   یا  روی کنترل پنل، تصویر ثابت و  Freezeبا فشردن کلید    (Live)  زنده  در هنگام اخذ تصویر

شود تا مشخص  ی برف در این حالت روی تصویر ظاهر میشود. یک نشانه به صورت دانهمی  Freezeتر  دقیق

حالت   به  تصویربرداری  وضعیت  برگرداندن  برای  است.  شده  ثابت  تصویر  کلید  می  زندهشود  مجداد  توان 

Freeze   را فشرد تا تصویرunfreeze .شود 

 

 ( Depthعمق ) -2

از    Depthکلید   استفاده  با  آناتومیکی  تصاویر  که  را  بدن  از  می   B-Modeعمقی  داده  شود،  نمایش 

اکو صرف -کند. با افزایش عمق، باتوجه به اینکه مدت زمان بیشتری برای ارسال و دریافت پالسمشخص می

 یابد. یکاهش م 9شود. بنابراین نرخ تصویربرداریتر می ی تصویر طولانیشود، زمان تهیهمی 

تصویربرداری   حین  در  تنها  پارامتر  است  زندهاین  تنظیم  چرخاندن    قابل  با  راستای    Depthو  در 

می افزایش  عمق  کاهش میساعتگرد،  پادساعتگرد  راستای  در  و  برحست یابد  تصویر  روی  پارامتر  این  یابد. 

  شود.سانتی متر نمایش داده می 

 

3- Gain 

 
9 . Frame Rate 
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توان قدرت اکوها را در تصویر بیشتر یا کمتر کرد. به عبارتی با استفاده از آن با استفاده از این پارامتر می

تر کرد. این پارامتر در هر دو  تر یا تاریک، درخشانبه اطلاعات مورد نیاز اخذ شده  با توجه  ،توان تصویر رامی

و    B  ،SWE ،COL  کلیدهای-توان آن را با چرخاندن نابقابل تنظیم است و می  ثابتیا    زندهحالت تصویر  

PW  :بسته به اینکه کدام مد متناظر با آنها فعال باشد، تنظیم کرد 

 تر کردن تصویر،یا درخشان Gainساعتگرد برای افزایش  •

 تر کردن آنیا تاریک Gainپادساعتگرد برای کاهش  •

 10TGCمد   -4

کلید   از  استفاده  عمق  Gainتوان  می  AutoTGCبا  با  متناسب  و  به صورت خودکار  و  را  مختلف  های 

 تنظیم نمود.  B-Modeهای مختلف در تصویربرداری میزان کاهش در بافت

  

 

پذیر نمود تا  امکان  را  به صورت تطبیقی  TGCتوان تنظیم  ی لمسی میروی صفحه  TGCکردن    Onبا  

 به صورت خودکار تنظیم شود.  Gainهای تصویر، با تغییر کنترل

در تصویر تنظیم نمود. برای این کار نیز لازم است    نیز  شدت را  الگوی انتشارتوان به صورت انتخابی  می

صفحه  TGCی  گزینه انگشت  روی  یا  قلم  از  استفاده  با  سپس  شود.  فشرده  لمسی  لازم  ی  روی  تغییرات 

های مجازی را نیز روی خط  ان هر کدام از کنترلتوان مک. میودش نمایش داده شده، اعمال    TGCمنحنی  

 ی دیگری روی همان خط، تغییر داد.آن و با لمس نقطه

 ( Focal Zoneی کانونی ) تنظیم منطقه  -5

مکان  منطقه است.  دارا  آن  در  را  رزولوشن  بیشترین  جانبی  حالت  در  تصویر  که  است  عمقی  کانونی  ی 

 شود. تابیده شده در آن واقع میکانون عمقی است که تمرکز انرژی فراصوت 

تواند به صورت دستی باشد یا به صورت خودکار. برای تنظیم ی کانونی و مکان کانون میتنظیم منطقه 

 روی کنترل پنل استفاده شود.  Focusکلید -از ناب زندهدستی باید در تصویربرداری 

 
10 . Time Gain Compensation 
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منطقه  Focusچرخاندن   • ساعتگرد،  راستای  عمق  در  به  را  کانونی  میی  منتقل  و بیشتری  کند 

 دهد. های کمتر تغییر میساعتگرد مکان آن را به عمقپاد

و چرخاندن   • اندازه  Focusفشردن  راستای ساعتگرد  منطقهدر  افزایش میی  را  کانونی  در  ی  و  دهد 

 دهد. جهت عکس این اندازه را کاهش می

 دهد. ی کانونی را حرکت میمنطقه Focusفشردن   •

کند، به طوریکه هرچه این مقدار بزرگتر ی کانونی نرخ تصویربرداری تغییر میی منطقهاندازه با تغییر   •

 شود. باشد نرخ تصویربرداری کندتر می

شود تا بهترین مکان و ی کانونی به صورت خودکار تنظیم می با تغییر تنظیمات به حالت خودکار، منطقه

این حالت   در  باشد.  داشته  را  منطقهرابطهاندازه  و  بین عمق  تنظیم  ی  به صورت خودکار جوری  کانونی  ی 

 ی کانونی برای سیستم تعریف شود. شود که در هر عمقی، بهترین منطقهمی 

6- Zoom 

ی نیاز و برای بهتر مشاهده کردن جزئیات بزرگ توان یک ناحیه از را در مدهای تصویربرداری به اندازهمی

 وجود دارد: Zoomکرد. در این دستگاه دو نوع 

• HD Zoom 

• Digital Zoom 

 

HD Zoom :  ی مورد نظر اختصاص داده  ی آن بازسازی تصویر تنها به ناحیهحالتی است که به وسیله

آن و افزایش نرخ تصویربرداری به   11(FOV) ی تصویربرداریشود و در واقع تصویر با کوچک کردن ناحیهمی 

 
11 . Feld of view 
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ی هدف همراه است. تنظیم این پارامتر آید که در نهایت با افزایش کیفیت تصویر و جزئیات ناحیهدست می

 و به صورت زیر امکان پذیر است  زندهدر حین تصویربردرای 

 شود، روی کنترل پنل فشرده شود، یک مستطیل روی تصویر ظاهر می   Zoomکلید -ناب -1

 استفاده شود.  Trackballبرای جابجا کردن مستطیل باید از  -2

 روی کنترل پنل فشرده شود.  Selectتایید مکان نهایی مستطیل باید کلید  برای -3

 ی مستطیل به ابعاد دلخواه تغییر داده شود. اندازه Trackballبا استفاده از  -4

 دوباره فشرده شود تا تصویر بزرگ شده ظاهر شود، Zoomکلید -ناب -5

 دوباره فشرده شود تا فرآیند بزرگنمایی خاتمه داده شود.  Zoomکلید -ناب -6

Digital Zoom:  در این    پردازشی برای بزرگ کردن تصویر که   عبارت است از استفاده از یک تابع پس

نمی تغییر  تصویربرداری  نرخ  تنظیمحالت  تصویر    یابد.  روی  پارامتر  با امکان  ثابتیا    زندهاین  و  است  پذیر 

 شود: ممکن می Zoomچرخاندن 

 راستای ساعتگرد برای افزایش فاکتور بزرگنمایی  •

 پاد ساعتگرد برای کاهش فاکتور بزرگنمایی •

 گردد.تصویر به حالت اولیه باز می Reset Zoomبا فشردن 

 .قابل استفاده هستند  Digital Zoomو هم  HD Zoom، هم زندهدر حالت تصویربرداری 
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 مدهای تصویربرداری   
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 B-Modeتصویربرداری 
B-mode    فراهم می یکی از مدهای تصویربرداری فراصوت است که امکان نمایش آناتومی دو بعدی را-

شود. این  یا پروب به بافت موردنظر تابش می  12هایی از مبدل فراصوتتصویر پالس  نوع  کند. برای ساخت این

بافتپالس حدفاصل  به  برخورد  با  میها  بازتاب  اکوهایی  به صورت  مختلف،  گرفتن های  درنظر  با  که  شوند 

ویژگی و  مکانی  و  زمانی  مختلف  ویژگیپارامترهای  براساس  همچنین  و  بافت  اکوها های  این  پروب  ی های 

شوند. از آنجایی که در فرآیند بازسازی به هر اکوی برگشتی  برگشتی به صورت تصویر دو بعدی بازسازی می 

با دامنه  Brightness)  روش مد درخشاین  شود،  ای که دارد یک شدت روشنایی نسبت داده می متناظر 

mode )  یاB-Mode شود.نامیده می   

برای فعال کردن این مد کافی است 

روی کنتاارل پناال  Bد کلیاا-ناااب

 فشرده شود.

 

 

شود و  ظاهر می   زندهبه صورت    B-modeروی صفحه نمایش اصلی، تصویر فراصوت    Bبا فشردن کلید  

که برای تصویربرداری بهینه قابل تنظیم هستند در دو   سی نیز پارامترهای کنترلی این مد لمی  روی صفحه

 شوند.  باز می Settingی صفحه

 در زیر آورده شده است:   B-Modeهنگام تصویربرداری اصلی نمایش  های مختلف صفحهبخش

 
12 . Transducer 
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 تصویربرداری نام مرکز -1

 ساعت و تاریخ  -2

 اسم بیمار  -3

4- ID  بیمار 

 MI/TI/ پریستپروب/ -5

 پارامترهای تصویربرداری -6

 فراصوتتصویر  -7

 مقیاس عمق  -8

 سطوح خاکستری -9
 

صفحه صفحهروی  دو  نیز  لمسی  مد  ی  ی  تصویربرداری  پارارمترهای  کنترلگرهای  شامل  تنظیمات، 

   ی لمسی در بالای صفحه  Other Settingی  شوند که با استفاده از گزینهبه صورت زیر ظاهر می   مربوطه،

 توان بین این دو صفحه جابجا شد. می
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 B-Modeپارامترهای تصویربرداری 

 ربرداری هارمونیک تصوی  -1

شود. این مد تنها ر و همچنین بهبود مرزها استفاده میو آشفتگی در تصویکاهش طنین  از این مد برای  

   شود.فعال یا غیرفعال می  Harmonic Imagingقابل استفاده است و با کلید  زندهدر تصویربرداری 

ها و طنین روی درهمبرای از بین بردن    13متراکم  یجهت تشخیص کیست از تودهتوان  این گزینه را می

 استفاده نمود.  و بهبود مرزها

 

2- Res/Pen 

Res/Pen   شود. این  امکان تغییر مرکز فرکانسی را برای به دست آوردن رزولوشن بهتر و افزایش نفوذ می

تصویربرداری   در  تنها  لمس  زندهروش  با  و  است  استفاده  قابل  روی صفحه  Res/Penکلید    قابل  لمسی  ی 

 تغییر است، به طوریکه داریم:

LED ( چپ: رزولوشنRes) 

LED ( وسط: عمومیGen ) 

LED ( راست: نفوذPen ) 

 

 
13 . Solid 
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 .HD/FRنرخ   -3

-امکان تنظیم نرخ فریم و چگالی خط را برای افزایش رزولوشن مکانی و زمانی فراهم می   .HD/FRنرخ  

 کند.  

LED  :چپHigh Definition (HD) 

LED وسط: متعادل 

LED ( راست: نرخ فریمFr. Rate) 

 

4- TISSUETUNER 

  های مختلف بدن که برای بخش  این ویژگی امکان تنظیم پارامترهای پذیرفته شده برای سرعت فراصوت

ی  برای مطابق کردن آنها با نوع بافتدهد. تنظیم پارامترهای مربوط به سرعت فراصوت  را میاند،  ه فرض شد 

 شود. گیرد سبب افزایش رزولوشن مکانی و جانبی میکه تحت تابش قرار می

ی  رخاندن نابی که زیر گزینهقابل استفاده است و با چ  زندهفقط در تصویربرداری    TissueTunerپارامتر  

TissueTuner  شودکنترل میدر کنترل پنل قرار گرفته است : 

 تر است )مقادیر سرعت صوت بیشتر( های متراکم چرخش ساعتگرد برای بافت •

 باشد )مقادیر سرعت صوت کمتر(های با تراکم کمتر میرخش پادساعتگرد برای بافتچ •
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 محدوده دینامیکی  -5

محدودهمحدوده   تغییر  امکان  میدینامیکی  فراهم  را  دامنهای  آن  تحت  که  فراصوت کند  سیگنال    ی 

قابل استفاده است   ثابتو هم در تصویر    زندهشوند. این پارامتر هم در تصویربرداری  بازگشتی نمایش داده می

 ی آن، روی کنترل پنل، قابل تنظیم است، به طوریکه:و با چرخاندن ناب زیر گزینه 

 تصویر  خاکستری یمحدوده افزایش برای گردتساع •

 تصویر  خاکستری یمحدوده کاهش برای پادساعتگرد •

 

 ( 2D Map)   ی دو بعدی نقشه  -6

نقشه کمک  دامنهبه  بعدی  دو  شده  هی  بازسازی  اکوهای  با  متناظر  یا  ای  خاکستری  سطوح  صورت  به 

تصویربرداری و هم    زندهی دو بعدی هم روی حالت  شوند. تعیین رنگ به کمک نقشه رنگی نمایش داده می 

استفاده است. برای این کار کافی است نابی که روی کنترل پنل و زیر علامت روی تصویر ثابت شده، قابل  

2D Map ی لمسی قرار گرفته است چرخانده شود: روی صفحه 

 ی بعدی ساعتگرد برای نمایش نقشه •

 ی قبلی   پاد ساعتگرد برای نمایش نقشه •
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7- SuperCompound 

  ی که از جهات و با های اکوی ی بزرگتری از خطبه این وسیله بازسازی تصویر فراصوت به کمک محدوده 

های شود تا به این ترتیب تصویر نهایی بافت بهتری داشته باشد و لبهانجام می گردند،های مختلف بازمیزاویه

بهبود و سایه تنها در تصویربردرای  جدا کننده  این کنترلگر  از  یابند.  استفاده نمود.  می  زندهها کاهش  توان 

 ی لمسی فعال یا غیرفعال شود. روی صفحه SuperCompoundی برای این کار لازم است گزینه

 

 ( Acoustic Powerتوان صوتی )  -8

قابل    -dB30تا حداقل    dB0کند. توان صوتی از حداکثر  توان صوتی توان خروجی سیستم را تنظیم می

 Acosticی  قابل استفاده است و با استفاده از نابی که زیر گزینه  زندهتغییر است و تنها در تصویربرداری  

Powerباشد: ، روی کنترل پنل، قرار گرفته است قابل تنظیم می 

 ساعتگرد برای افزایش خروجی توان صوتی  •

 پادساعتگرد، کاهش خروجی توان صوتی  •
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9- PRF 

PRF    تغییر تصویر  امکان  برای  را  پالس  تکرار  می  B-Modeفرکانس  کاهش  فراهم  ممکن    PRFکند. 

، روی کنترل پنل قرار  PRFی  را تصحیح کند. با چرخاندن نابی که زیر گزینه  14های بازتابشیاست آرتیفکت

 توان مقدار آن را تنظیم نمود. دارد، می

 

10- AutoTGC Offset 

تنظیم   امکان  کنترلگر  از    Gainاین  که  زمانی  را  می   AutoTGCکلی  میاستفاده  فراهم  کند.  شود، 

AutoTGC Offset  نابی که زیر آن، روی کنترل پنل، درصفحه با چرخاندن  پارامترها قرار دارد و  ی دوم 

 شود: تنظیم می  ته استقرار گرف

 تر ترجیح داده شود، ساعتگرد برای زمانی که یک تصویر درخشان •

 پادساعتگرد برای وقتی که تصویر تاریکتر لازم باشد.  •

 

 
14 . Reverberation 
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 (Persistenceماندگاری )  -11

روش از  استفاده  با  تصویر  نویز  کاهش  برای  کنترلگر  میانگیناین  نوع های  دو  هر  برای  و  است  گیری 

، Persistenceی  قابل استفاده است. برای استفاده از آن باید نابی که زیر گزینه  ثابتو    زندهتصویربرداری  

 روی کنترل پنل، قرار گرفته شده است را چرخاند: 

  Persistenceساعتگرد برای افزایش  •

 پادساعتگرد برای کاهش آن •

 

12- SuperRes 

SuperRes    دهد و به این ترتیب بافت تصویر و یمیک ویژگی تصویربرداری است که اسپکل را کاهش

را بهبود می نوع مرزها  این کنترلگر روی دو  باشد.  نرخ تصویربرداری داشته  تاثیری روی  آنکه  بخشد، بدون 

علامت    زندهتصویر   زیر  پنل  کنترل  روی  که  نابی  چرخاندن  با  و  است  استفاده  قابل  شده  ثابت  تصویر  و 

SuperRes باشد: قرار گرفته شده است، قابل تنظیم می 

 SuperResساعتگرد برای افزایش  •

  SuperRes، کاهش پادساعتگرد •

 است.  SuperCompoundبودن  On/Offوابسته به  SuperResمقادیر 
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 ( Sector Sizeی قطاع ) اندازه  -13

اندازه تغییر  می با  قطاع  زاویهوت ی  باریکان  را  قطاع  پهنی  یا  ناحیهتر  تا  نمود  در تر  بررسی  تحت   ی 

گذارد. هرچه  ی قطاع روی نرخ تصویربرداری نیز اثر مید. تغییر اندازهتصویربرداری تا حد امکان بزرگ گرد

 شود.تر می تر باشد، تصویربرداری سریعی قطاع باریکاندازه

 

 ( Wide Imageتصویر پهن )  -14

 ی تصویربرداریکه در تصویر زیر نشان داده شده است، امکان افزایش محدوده  Wide Imageی  گزینه

(FOV )  کند. برای استفاده از این گزینه کافی است مد  را فراهم میWide Image  ( فعال/غیر فعالLED  

 شود.  روشن/خاموش(
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 B-Modeری  ا نکات تصویربرد

 مناسب انتخاب شود.  پریستابتدا باید  •

• ( عمق  باید  محدودهDepthسپس  آوردن  دست  به  برای   )( تصویربرداری  مناسب، FOVی   )

 تنظیم شود. 

 تر از آن تنظیم شود. ی مورد نظر یا کمی پایین( باید در عمق ناحیهFocal Zoneمیدان کانونی ) •

 انتخاب شود تا یک تصویر همگن به دست آید.  AutoTGCی گزینه •

• Gain  .کلی تنظیم شود تا درخشندگی تا تصویر به درخشندگی کافی برسد 

• TissueTuner  .تنظیم شود تا رزولوشن بهبود یابد 

• Focal Zone ی کانونی و افزایش رزولوشن تنظیم شود. برای افزایش ناحیه 

 با استفاده از تصویربرداری هارمونیک ساختارهای پر شده از مایعات از بین برده شوند.  •

 رزولوشن افزایش داده شود.  Res/Fr. rateمربوط به  Resفاده از تنظیمات با است •

 رزولوشن زمانی افزایش داده شود.  Res/Fr. Rateو  Fr. Rateبا استفاده از تنظیمات  •
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 B-Modeامکانات کمکی در تصویربرداری  

 ( Biopsyبرداری )نمونه 
 Autoگیرد. در این حالت تصویر از حالت  استفاده قرار میبرداری مورد  برای کمک به هدایت ابزار نمونه

freeze   دستگاه   ، لازم استبرداریشود. بعد از اتمام نمونهکند، خارج می می  ثابتاز مدتی تصویر را    که بعد

 باشد: خارج شود تا پروب صدمه نبیند. دستورالعمل استفاده از این مد به ترتیب زیر می Biopsyاز حالت 

 براساس نیاز بهینه شود.  B-Modeتصویربرداری   -1

 برداری مشخص شود. محل انجام نمونه -2

 ی لمسی انتخاب شود. روی صفحه Biopsyکلید  -3

های ها برای پروبند )این گزینهشوفعال می   Hide Biobsyو    Biopsy Angleهای  به این ترتیب گزینه

 خطی وجود ندارند(

 

که    Biopsy Angleکلید   -1 زمانی  تا  شود،   Angle  Biopsyباید  داده  نشان  کلید  روی  موردنظر 

 فشرده شود. 

نقطه -2 دادن  حرکت  نمونهبرای  هدف  )ی  موس  از  هدایتی،  مسیر  راستای  در  ( Trackballبرداری 

 استفاده شود. 

 م شود. برداری انجاعمل نمونه -3

Biopsy steering  نمونه فرآیند  حین  در  را  تجسم سوزن  بهبود  برای  فراصوت  تصویر  هدایت  -امکان 

 کند. برداری فراهم می

وارد شده است،   از سمت راست پروب  تا زمانی که    Biopsy Steeringاگر سوزن  انتخاب   Rightباید 

 نمایش داده شود، نگه داشته شود.  Leftشود، نگه داشته شود در غیر این صورت باید تا زمانی که  

 احتیاط 
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نمونهلازم   انجام  از  قبل  که  کنندهاست  هدایت  که  شود  چک  سوزنِبرداری  پروب،  نمونه  ی  با  برداری 

 و نرم افزار سیستم مطابقت داشته باشد.  سیستم

 

1- Needle PL.U.S 

است که به دلیل   SuperSunic Imagineهای جدید تصویربرداری با دستگاه   روش یکی از ویژگیاین  

افزایش اطمینان در فرآیند نمونهبهبود نمایش سوزن کمک به پزشک برای نگه داشتن سوزن در برداری،  ، 

فراصوتصفحه تابش  ابزار،  ی  برنامه  فراهم کردن  برای  نیز  هدایتی  و  فرآیند ریزی کردن مسیر  ایمن کردن 

ها پریستها و  ی تمام پروب بخشد. این روش به وسیلهبرداری را در کل بهبود میبرداری، فرآیند نمونهنمونه

-SLH20و     SL10-2،SL18-5های  مربوط به سر نوزادان روی پروب  پریستقابل استفاده است به غیر از  

6 . 

های زیر است. در صورت فعال بودن گام  ریستپوابسته به پروب و    Needle PL.U.Sفعال شدن کلید  

 برای استفاده از آن باید طی شوند: 

 به صورت بهینه برای هدف موردنظر تنظیم شود.  B-Modeتصویربرداری   -1

 برداری مشخص شود. ی نمونهناحیه -2

 شود.   انتخابی لمسی روی صفحه Needle PL.U.Sکلید  -3

  آورده شده است.  192ی در کتاب راهنما صفحهی پارامترهای این روش اطلاعات بیشتر درباره
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 Panoramicتصویربرداری 
اند و های مجزا که با حرکت دادن پروب در راستای ساختار تحت بررسی گرفته شدهبا انطباق دادن فریم

ترکیبی، تصویربرداری   تصویر  تولید یک  برای  آنها  این روش  ممکن می   Panoramicاتصال  به کمک  شود. 

 شوند، تصویر تهیه نمود. پروب جا نمی  ( FOVی تصویربرداری )ساختارهای بزرگ که در محدوده توان ازمی

 

 قابل استفاده است.  SL10-2و   SL15-4،SL18-5   ،SLH20-6های این روش روی پروب

ی لمسی فعال شود. به این ترتیب سیستم  روی صفحه  Panoramicبرای استفاده از این روش باید کلید  

 رود. می Panoramicبرای شروع تصویربرداری  Stand-byبه حالت 

ابتدا باید پارامترهای تصویربرداری موردنظر از قبیل کیفیت تصویر و نرخ فریم تنظیم شوند و پروب  -1

 در جای مناسب قرار گیرد.

 ود. ش فشرده می Selectسپس برای شروع تصویربرداری کلید  -2

می  -3 داده  موردنظر حرکت  اندام  راستای  در  پیوسته  و  آرام  پروب  مرحله  این  که در  به صورتی  شود، 

 ی تصویربرداری موازی باشد.  راستای حرکت تا حد امکان با صفحه

را آشکار می پروب  به صورت خودکار جهت حرکت  این حالت سیستم  تولید در  به  تصویر   کند و شروع 

 کند. می ترکیبی

صورت -4 بخش  در  کردن  پاک  برای  نشده نیاز  اسکن  درست  که  می هایی  را  توان  اند  جهت پروب  در 

از همان نقطه  معکوس ای که قرار است تصحیح شود و در امتداد مسیر حرکت داد و سپس دوباره 

 موردنظر به حرکت ادامه داد.
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 فشرده شود.  Freezeبرای اتمام کار باید کلید  -5

 شود. ترکیبی نمایش داده میبه این ترتیب تصویر 

 ی لمسی، این روش تصویربرداری خاتمه و غیر فعال کردن آن در صفحه  Panoramicی  با انتخاب گزینه

روی    Save Imageی  یابد. قبل از غیرفعال کردن این گزینه لازم است تصویر تهیه شده با فشردن دکمه می

 کنترل پنل، ذخیره شود. 

هنوز که  صورتی  می    Panoramic در  باشد،  نشده  پارامترهای  غیرفعال  تغییر  برای  زیر  موارد  از  توان 

 تصویر استفاده نمود. 

 ی استفاده نحوه پارامتر کنترلی 

 ( Display)   نمایش 

کلید  Zoom  ،Panهای  گزینه با   TouchRingیا    Rotate، چرخش 

استفاده   B-Modeهمانند     Smoothingو قابل  نیز  روش  این  برای 

 .هستند 

 ( Trim)  برش 

 لازم است:  Panoramicها از دو طرف تصویر برای برش فریم

 روی صفحه لمسی انتخاب شود   Trimی گزینه -1

نقطه  Trackballباید   -2 داده  به  حرکت  تصویربرداری  شروع  ی 

 شود. 

هایی که قرار و فریم  Trackballبرای تایید مکان    Selectکلید   -3

 فشرده شود است از ابتدای تصویر حذف شوند 

4- Trackball  نقطه بریده شود  به  قرار است  انتهایی تصویر که  ی 

 حرکت داده شود. 

فریم   offباید    Trimی  گزینه -5 تا  حذف  شود  شده  انتخاب  های 

 شوند. 

می اولیه  حالت  به  تصویر  بازگرداندن  از  برای   Trim Resetتوان 

 استفاده کرد.

Skinline Tick-Marks 

 

های  tickmarkتوان برای فعال یا غیرفعال کردن  از این گزینه می

ی مربوط به آن استفاده کرد. برای این کار باید گزینه  skinelineروی  

 ی لمسی فعال یا غیرفعال نمود. را روی صفحه
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 ( smoothingهموار کردن)
با محل گزینه متناظر  ناب  روی کنترل   Smoothingی  با حرکت 

 کرد. توان تصویر را هموارترپنل می

ی گیری طول منحنی  اندازه 

 (Curved  Distance 

Measurements ) 

قابل   Panoramicگیری طول یک منحنی روی تصویر  برای اندازه

 باشند: استفاده است. مراحل به ترتیب زیر می

 اخذ شود. Panoramicتصویر  -1

 روی کنترل پنل فشرده شود  .Measکلید  -2

صفحه  Curved Distanceی  گزینه -3 انتخاب روی  لمسی  ی 

 شود.  

 شود. ی اول روی تصویر نمایش داده می در این حالت نشانه -4

 باید این نشانه به مکان موردنظر منتقل شود. -5

 ی اول فشرده شود. برای تایید مکان نشانه Selectکلید  -6

7- Trackball  نشانه مکان  از  موردنظر  منحنی  راستای  اول  در  ی 

 روی تصویر حرکت داده شود.

ناب  ا -8 استفاده   Traceز  ناخواسته  مسیرهای  کردن  پاک  برای 

 شود. 

 برای تکمیل اندازه گیری فشرده شود  Selectکلید  -9

 

 (Pulse Wave Velocity) یپالس   سرعت موج

کند. سرعت موج پالسی  گیری سرعت موج پالسی روی شریان کاروتید را فراهم میاین روش امکان اندازه

امکان رخداد مشکلات قلبی عروقی  برای تشخیص  ط است که به عنوان یک نشانگر  بو به سفتی شریانی مر

ی و م درخت شریانماشود به تاست. موج فشار خون که با هر تپش قلبی در سیستول تولید میقابل استفاده  

پالسی گفته می   شکلیبه   به آن موج  پالسی )شود، منتشر میکه  این موج  انتشار  به  PWVشود. سرعت   )

تر باشند، موج پالسی  های شریانی سفتهای شریانی است. هر چقدر دیوارهوابسته به سفتی در دیواره  شدت  

 تر خواهد بود. سریع
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با پروب انتخاب شود. سپس    vascular  حالتدر     Carotidپریست  برای استفاده از این روش باید ابتدا

ن تهیه شود. وقتی پروب به خوبی تنظیم  کاروتید پیدا شود و یک تصویر عرضی از آ  B-Modeاستفاده از  

 شود.  اخذ ی لمسی انتخاب شود تا تصویر روی صفحه PWVی شد گزینه

 تا پایان فرآیند اخذ تصویر، پروب باید ثابت بماند.  لازم به ذکر است که

با روی تصویر نمایش داده می   مستطیلبرای پس پردازش تصویر، وقتی که تصویر تهیه شد، یک   شود. 

مستطیل  نیاز به تنظیم ابعاد    روی کارتید قرار داده شود. در صورت  مستطیلباید این    trackballاستفاده از  

نشانگرمی فشردن  با  ابعاد    trackball  ،توان  تغییر  برای  کرد.  مستطیلرا  کلید    فعال  فشردن  با  نهایت  در 

Select شود. بندی نهایی تثبیت میقطعه 

را به صورت   B-Modeکند و تصویر  سیستم به صورت خودکار موج پالسی را آشکارسازی و ردیابی می

 دهد: زیر نمایش می

ی ی کد رنگی از تغییرات قطر در زمان، بر حسب سانتی متر بر ثانیه، در راستای قطعهیک نقشه •

 به ترتیب به صورت افقی و عمودی   یشریان

 اند  ی رنگی افتادهی قبل و بعد از سیستول که روی نقشههای موج آشکار شدهجبه •

( برحسب متر بر ثانیه و  ES( و در انتهای سیستول )BSسرعت موج پالسی در ابتدای سیستول ) •

 برحسب متر بر ثانیه   Δهمینطور تغییرات 
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 ( ShearWave Elastographyالاستوگرافی موج برشی ) 

( برشی  موج  الاستوگرافی  مد  از  استفاده  میSWEبا  الاستیسیته(  اطلاعات  بافت  توان  صورت را  ی  به 

رنگی    تصویری کدهای  باشد با  تفسیر  قابل  سادگی  به  مد  نمودفراهم    که  این  در  بافت  محلی  سفتی   .

کمی   صورت  به  می تصویربرداری  روشناییبیان  شدت  طوریکه  به  پیکسل   شود  مقدار    هر  یک  با  متناظر 

 باشد. می m/sیا   kPaالاستیسیته برحسب 

 به الاستوگرافی موج برشی   دسترسی 
   روی کنترل پنل فشرده شود. SWEکلید -برای استفاده از این مد لازم است ناب

-ی لمسی باز میروی صفحه  SWEهای تنظیمات  مربوط به کنترگرهای مد  با انتخاب این کلید صفحه

تصویربرداری  شوند   از  زیر  صورت  به  تصویری  نیز  اصلی  نمایش  صفحه  روی  نقشه   زندهو  و  ی فراصوت 

 شود. ی بافت نمایش داده می الاستیسیته

 اطلاعات بیمار و آزمایش  -1

 MI/TI/ پریستپروب/ -2

 تصویر فراصوت -3

 الاستیسیتهی نقشه -4

 بافر پیشروی کلیپ -5

  طیف سطوح خاکستری و الاستیسیته  -6

 

 SWEپارامترهای کنترلی تصویر 

 SWEبهینه سازی  -1

را برای تصویر الاستیسیته )الاستوگرافی( با   نفوذتوان رزولوشن و  می  SWE Optی  با استفاده از گزینه

قابل استفاده است و    زندهی تحت اسکن، بهینه نمود. این گزینه تنها در هنگام تصویربرداری  توجه به ناحیه

به تغییر هستند.  ، روی کنترل پنل، قابل    SWE Optی  با چرخاندن ناب زیر گزینهتنظیمات مربوط به آن  

 برای بهینه کردن تصویربرداری قابل استفاده هستند:  این ترتیب سه نوع تنظیم

استفاده شود. همچنین   نواحی کم عمقاز این حالت باید برای تصویربرداری از  :  ( Resolutionرزولوشن ) 

های الاستوگرافی نادرست، که از نواحی مشکوک به کنند تا سیگنالتنظیمات مربوط به این حالت کمک می

 اند، پاک شوند. شده پر بودن از مایع دریافت
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( این حبراساس    :( Standardاستاندارد  تامین میتنظیمات  نفوذ  و  رزولوشن  بین  تعادل  شود.  الت یک 

 روی دستگاه در نظر گرفته شده است.  .SWE Optی گزینه تنظیمات پیش فرضاین تنظیمات به عنوان 

یا    Anechoic)تر  از این حالت باید برای تصویربرداری از نواحی بزرگتر و عمیق  :( Penetrationنفوذ ) 

Hypoechoic)  استفاده شود. چنین ناحیهباعث ایجاد کاهش پسین شوند   که ممکن است در تصاویر اکو ،-

است که  مشکوک  هایی   و لازم  بودن هستند  انتشار موجپارامتر  به سفت  برای  برشی  نفوذ  ت  عسرکه  های 

 بهینه شود.  دارند  بیشتر

 ( Display Unit)   نمایش یکای  -2

گزینه از  استفاده  رنگی  می  Display Unitی  با  با طیف  متناظر  یکای  از    SWEتوان    m/sبه    kPaرا 

 قابل تغییر است.  ثابتو هم  زندهتغییر داد. این گزینه هم روی تصویر 

 ی الاستیسیته محدوده -3

مد  محدوده در  الاستیسیته  با محدوده   SWEی  درتصویربرداری  مشابه  دینامیک  با    B-Modeی  است. 

می محدوده  این  نقشهتغییر  در  بافت  سفتی  تغییرات  با  متناظر  رنگی  کدهای  طیف  را توان  الاستیسیته  ی 

ی هدف، های مختلف براهای با سفتیمتناسب با نیاز کوچک و بزرگ کرد به طوریکه تمایزپذیری بین بافت 

اندازه به  که محدوده  زمانی  تا  الاستیسیته  اصلی  مقادیر  روی  گزینه  این  گردد.  باشد، بهینه  بزرگ  کافی  ی 

 تاثیری ندارد.  

گزینه با  کنترگر  تصویر  Elasticity Rangeی  این  برای  هم  که  هم    زنده،  است،   ثابتو  استفاده  قابل 

 ی آن، روی کنترل پنل، قرار دارد استفاده شود: گزینهشود. برای این کار کافی است نابی که زیر نظیم میت

 ی الاستیسیته چرخش ساعتگرد برای افزایش محدوده •

 ی الاستیسیتهساعتگرد برای کاهش محدوده •

 باشند. و مقادیر آن وابسته به کاربرد انتخاب شده میاست  kPaاین محدوده بر حسب 

ش داده شده باشد. در صورتی که دائما تصویر قرمز بافت سفت باید به رنگ زرد، نارنجی و یا قرمز نمای

 افزایش داده شود.  Elasticity Rangeنمایش داده شود، باید  color boxتاریک در 

 ی سرعت محدوده -4

محدوده مشابه  گزینه  این  الاستیسیتهکاربرد  که    است   ی  مواقعی  برای  باشدولی  نمایش   لازم  یکای 

(Display Unit )  به جایkPa ، برحسبm/s   .باشد 
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 فرمت نمایش  -5

شوند  با آن نمایش داده می  SWEو    B-Modeتوان فرمتی که تصویرهای  با استفاده از این کنترلگر می

 را در صفحه نمایش اصلی تغییر داد.

روی   Display formatی  قابل استفاده است و با گزینه  ثابتو    زندهه در حالت تصویربرداری  ناین گزی

 باشد. با استفاده از این گزینه سه فرمت قابل استفاده هستند: بل تنظیم میی لمسی قاصفحه

• Top/bottom )فرمت پیش فرض دستگاه( 

• Side by side 

• Single 

 ( Opacityتاری ) -6

نقشه  Opacityی  گزینه کردن  شفافتر  میزان  تنظیم  تصویر  امکان  روی  که  الاستیسیته    B-Modeی 

قابل استفاده است و    ثابتو یا    زندهکند. این گزینه در هنگام تصویربرداری  شود را فراهم مینمایش داده می

 باشد: ، روی کنترل پنل، واقع شده است، قابل استفاده میOpacityی با چرخاندن نابی که زیر گزینه

ی رنگی نسبت به سطوح خاکستری ها در نقشهچرخش ساعتگرد برای افزایش برجستگی رنگ •

 زیر آن،   B-Modeدر 

 B-Modeها نسبت به تر کردن رنگادساعتگرد برای کاهش این برجستگی برای شفافپ •

 ( Elasticity Mapی الاستیسیته )نقشه  -7

را تغییر داد. با استفاده از چرخاندن نابی که   ی الاستیسیتهنوع نقشه  توانمی  کنترلگر این  با استفاده از  

 ی مختلف را استفاده نمود.  های الاستیسیته توان نقشهقرار دارد می Elasticity Mapی  زیر گزینه

 توان صوتی  -8

فراهم میروی صفحه  Acoustic Powerی  گزینه را  توان صوتی خروجی  تعیین  امکان  لمسی  کند.  ی 

تصویربرداری   در  تنها  کنترلگر  گزینه  زندهاین  زیر  که  نابی  چرخاندن  با  و  است  استفاده  روی قابل  آن،  ی 

 باشد.قابل تغییر می  -dB30تا   dB0باشد. این توان از ترل پنل، قرار گرفته است، قابل تنظیم میکن

 ( Smoothingهموار کردن )  -9

برای هموار کردن نقشه به ظاهر  این گزینه در واقع یک فیلتر مکانی  یافتن  ی الاستیسیته جهت دست 

را در جهت    Smoothingی  توان ناب زیر گزینهمیهموارتر، قابل استفاده است. برای استفاده از این گزینه  

 ساعتگرد یا پاد ساعتگرد به ترتیب برای هموارتر کردن یا کاهش نرمی تصویر، چرخاند.
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10- Persistence 

 زنده شود. این گزینه تنها در تصویربرداری  ها سبب کاهش نویز تصاویر میگیری فریممیانگیناین روش  

 باشد: قرار دارد قابل تنظیم می  Persistenceی قابل استفاده است و با چرخاندن نابی که زیر گزینه

 persistenceساعتگرد، افزایش  •

 persistenceپادساعتگرد، کاهش  •

11- TRIVU 

-Bتصویر  را به طور همزمان همراه با    SWEتوان اطلاعات سفتی حاصل از  با استفاده از این گزینه می

Mode  های خطی در کاربردهای سینه و  در هر کدام از پروب  این روشجریان نمایش داد.    و تصویر رنگی

با لمس گزینهتیروئید، قابل به کارگیری می این روش نمایش فعال در صفحه  TriVuی  باشد و  ی لمسی، 

 شود. می 

  
 

 ( Q-Boxگیری )مستطیل اندازه  -12

در    SWEگیری دقیق سفتی یک ناحیه را در تصویربرداری  امکان اندازه  Q-Boxگیری یا  مستطیل اندازه

 .  کند فراهم می  ثابتحالت 

توان ابعاد و مکان آن را شود که میظاهر می  انتخاب شود، به این ترتیب یک دایره  Q-boxی  گزینه -1

 شود. نیز یک کپی از آن وجود دارد که به عنوان مرجع استفاده می  B-Modeیر تغییر داد و روی تصو

 فشرده شود.  Selectبرای تثبیت کردن باید کلید  -2
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13- Q-Box Ratio 

مقایسه امکان  گزینه  بافت این  سفتی  ناحیه  ی  دو  تصویردر  یک  روی  مختلف  می  ی  فراهم  این  را  کند. 

 قابل استفاده است.  ثابتو حالت  SWEروش تنها در تصویربرداری 

1- Q-Box Ratio  ،لمس شود 

2- Q-Box شود، منتقل شود،ظاهر شده به جایی که بیشترین سفتی در آن مشاهده می 

 انتخاب شود، Selectبرای تثبیت آن کلید  -3

 نتقل شود،شود که باید به بافت نرم مدیگر ظاهر می Q-Boxدر این حالت یک  -4

  دوم انتخاب شود.  Q-Boxبرای تثبیت  Selectکلید  -5
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 ( SWEنکات تصویربرداری با موج برشی )

باید اسکن    Sباید همواره سه    SWEدر هنگام تصویربرداری   • باشید، یعنی  به یاد داشته    به را 

 انجام شود.  (Slowlyآرامی )   و به (Smoothlyبه صورت پیوسته ) ،  ( Softlyنرمی ) 

در حین اسکن لازم نیست )به    پروببه    یفشار  گونه اعمالهیچ  چرا که  ،اسکن شود  ی به نرم •

دندهج بین  کبد  کردن  اسکن  برای  اسکنز  برای  باید   ،ای(،  بیرونی   پروب  تنها  بافت  آرامی  به 

 شود، لمس کند. پوست را در عین حال که مقدار زیادی از ژل استفاده می

کند  شود، چرا که پروب به صورت خودکار ارتعاش را در بافت ایجاد می  به صورت پیوسته اسکن •

 و نیازی به تکان دادن یا فشردن پروب روی آن نیست.

اسکن شود، چون باید سرعت حرکت پروب روی پوست با نرخ تصویربرداری متناسب    به آرامی •

 شود.  اجتنابباشد و باید از هر نوع حرکت ناگهانی یا توقف ناگهانی 

سپس در صورت باشد    Standardدر حالت    SWE Opt  ،همیشه باید برای شروع تصویربرداری •

 تغییر داده شود.  Resolution  یا Penetrationنیاز و برای هماهنگی با اندام هدف 

تنظیم    ثابتبهتر است در حالت    قابل تنظیم هستند،  ثابتیا    زندهدر دو حالت    کنترلگرهایی که •

 لازم است دست حالت پایدار خود را حفظ کند. SWEشوند، چرا که در تصویربرداری 
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 ( Color Mode Imagingمد تصویربرداری رنگی ) 
رنگی   تصویربرداری  گرفتن  مد  کار  به  داپلر  با  توان جریان  از متوسط سرعت جریان  تواند میقوانین  ،  یا 

 . تصاویر رنگی تهیه کند 

 ، سه مد رنگی وجود دارد:  Aixplorerروی سیستم  

) تص جریان  رنگی  اطلاعا:  CFI )15ویربرداری  که  است  داپلر  مد  جهت  یک  و  سرعت  به  مربوط  کمی  ت 

 کند.اضافه می B-Modeرکت جریان را به تصویر نسبی ح

فرکانسی     :16( CPI) توان  رنگی  تصویربرداری   به جای شیفت  که  است  رنگی جریان  نگاشت  یک روش 

دهد. با استفاده از این روش، سیستم فراصوت  آید، قدرت آن را نمایش میسیگنال داپلری که از جریان می

بدون توجه به سرعت    ،  ای که در حال حرکت هستندکنندهاجسام بازتابی جریان را برحسب تعداد  دامنه

 دهد. سرعت جریان را نمایش نمی  CPIدهد. آنها، نمایش می

جهتدار   رنگی   تصویربرداری  روش  :17( dCPI)   توان  د   این  که  است  تصویربرداری  جدید  مد  مد  یک  و 

 Colorتوسط فرکانس داپلر هر پیکسلی که در داخل  م  dCPIکند.  را تکمیل می   CPIو    CFIتصویربرداری  

Box  ی رنگی که در  دهد. نقشهقرار گرفته است را به همراه جهت جریان نسبت به پروب، نشان میColor 

Box  می داده  مثبت  نمایش  داپلر  فرکانس  به  مربوط  ترتیب  به  که  است  آبی  و  قرمز  بخش  دو  دارای  شود 

هایی که به سمت دور ه سمت پروب است( و فرکانس داپلر منفی )جریانهایی که جهت حرکت آنها ب)جریان

می پروب حرکت  از  میباشد کنند(، میشدن  مد  این  از  داخل .  در  جریان  کردن جهت  برای مشخص  توان 

نواحی که جریانرگ ... دارند، استفاده ها و همچنین مشخص کردن  و  با سرعت کم، جریان معکوس  هایی 

 نمود. 

با استفاده از فشردن ناب  فراخوانی مد با فراخوانی  روی کنترل پنل ممکن می   COLکلید  -رنگی  شود. 

ی شود و روی صفحهبه صورت زیر ظاهر می  Color Boxبه همراه    B-Modeتصویر    ر، این مد روی مانیتو

صفحه دو  نیز  مربوط تنظیماتی  لمسی  این    پارامترهای  کنترلگرهای  که  به  هستند  تنظیم  قابل  برای مد 

 استفاده شود.  Other Settingی ها کافی است از گزینهجابجایی بین این صفحه

 

 
15 . Color Flow Imaging 
16 . Color Power Imaging 
17 . Directional Color Power Imaging 
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 (Focal Zoneمیدان کانونی ) -1

 سطوح خاکستری -2

 طیف رنگی -3

 Colorی نمایش رنگی )جعبه -4

Box ) 

 

 

 پارامترهای تصویربرداری رنگی 

1- Color Mode 

را انتخاب نمود.   CPIو    CFI  ،dCPIتوان یکی از مدهای  ی لمسی میبا استفاده از این گزینه در صفحه

 باشد. قابل استفاده می زندهاین گزینه تنها در هنگام تصویربرداری 

 

2- Res/Pen 

Res/Pen   شود. این  امکان تغییر مرکز فرکانسی را برای به دست آوردن رزولوشن بهتر و افزایش نفوذ می

تصویربرداری   در  تنها  کلید    زندهروش  لمس  با  و  است  استفاده  قابل  روی صفحه  Res/Penقابل  لمسی  ی 

 تغییر است، به طوریکه داریم:
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LED ( چپ: رزولوشنRes) 

LED ( وسط: عمومیGen ) 

LED  :راست( نفوذPen ) 

 

 .HD/FRنرخ   -3

-امکان تنظیم نرخ فریم و چگالی خط را برای افزایش رزولوشن مکانی و زمانی فراهم می   .HD/FRنرخ  

 کند.  

LED  :چپHigh Definition (HD) 

LED وسط: متعادل 

LED ( راست: نرخ فریمFr. Rate) 

 

4- Invert 

)روشن    Invertتوان برای تنظیم رنگ مربوط به هر جهت استفاده کرد. با فعال شدن  از این پارامتر می

ی لمسی( جهت جریان به سمت پروب با آبی و جهت جریان در جهت مربوط به آن در صفحه  LEDبودن  

و تنها    ثابتو هم در    زندهشود. این گزینه هم در تصویربرداری  دور شدن از پروب با قرمز نمایش داده می

 باشد. قابل استفاده می CFIرای مد ب



 

65 

 

 

5- Scale 

کند. با چرخش نابی که زیر این این پارامتر امکان تنظیم حداکثر سرعت نمایش داده شده را فراهم می

می  زیاد  سرعت  حداکثر  ساعتگرد  جهت  در  است،  شده  واقع  پنل  کنترل  روی  جهت  گزینه  در  و  شود 

 یابد.پادساعتگرد حداکثر سرعت کاهش می

 

6- Hide Color 

شود.  نمایش داده می  B-Modeبا استفاده از این گزینه اطلاعات تصویربرداری رنگی پنهان شده و تنها  

 باشد. قابل استفاده می ثابتو  زندهاستفاده از این گرینه در تصویربرداری 

 



 

66 

 

7- Wall Filter 

های شوند. به این ترتیب آرتیفکتهای کم فیلتر می های مربوط به سرعتبا استفاده از این گزینه سیگنال

پروب، کاهش می یا  بیمار  از حرکت  ناشی  کاهش  تصویربرداری  حرکتی  در  تنها  گزینه  این  قابل   زندهیابد. 

 باشد. استفاده می

 

 (.Velocity Opt)ی سرعت کننده بهینه  -8

و   Frame Rate/، رزولوشنScale  ،Wall Filterتوان چندین پارامتر شامل  با استفاده از این گزینه می

Persistence   را یکجا تنظیم کرد تا یک بهینه سازی مناسب برای تصویربرداری از جریان موردنظر به دست

 قابل استفاده است. زندهآید. این روش تنها در تصویربرداری 

 

9- Side by Side 

-، فراهم میزنده  نمایش مانیتور را به دو قسمت جدا، برای تصویربرداری  این گزینه امکان تقسیم صفحه

حالت این  در  و    B-Modeتصویر  مانیتور  سمت چپ    در  کند.  تصویر  در  را  آن  راست  و    B-Modeسمت 

 د. شون داده می نمایش  با همتصویر رنگی 
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 ( Baselineخط پایه )  -10

دهد. مکان  این گزینه یک خط گرافیکی افقی روی تصویر رنگی است که سطح سرعت صفر را نشان می

توان حداکثر  شود. با تغییر مکان آن میهای مثبت و منفی استفاده می برای تعریف حداکثر سرعتخط پایه  

 مثبت را افزایش و حداکثر سرعت منفی را کاهش داد و بالعکس. سرعت

نابی که زیر    ثابتو هم در تصویر    زندهاین گزینه هم در تصویربرداری   با چرخش  قابل استفاده است و 

 باشد: واقع شده است قابل تنظیم می Baselineی گزینه

 چرخش در جهت ساعتگرد برای افزایش حداکثر سرعت مثبت، •

 چرخش در جهت پادساعتگرد برای افزایش حداکثر سرعت منفی قابل استفاده است. •

مد   برای  فقط  گزینه  مد    CFIاین  در  و  است  استفاده  می  CPIقابل  آن  جای  از  به   Dynamicتوان 

Range  های بازگشتی فراصوت در آن ای که دامنه سیگنالتوان محدودهی آن میاستفاده نمود که به وسیله

 باشد.توان تغییر داد. در واقع عملکرد این دو گزینه در این دو مد یکسان میشوند را می نشان داده می 

 

 ( Quick Steerجهت دادن سریع )  -11

کند. برای امکان هدایت پرتوهای فراصوت در حال تابش را به سرعت فراهم می   Quick Steerگزینه ی  

 استفاده از امکانات آن باید موارد زیر انجام شوند: 
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را لمس کنید تا   Quick Steerگزینه ی  -1

LED   .مربوطه انتخاب شود 

تر با استفاده از نابی در صورت تنظیم دقیق -2

روی کنترل   Steeringکه زیر گزینه ی 

ی موردنظر تنظیم  قرار دارد، درجه پنل

 شود. 
 

12- Steering 

های شود که تصویربرداریبرای حداکثر کردن حساسیت و صحت مدهای داپلر رنگی، معمولا توصیه می

درجه باشد.   60ی بین پرتو فراصوت و جهت رگ کمتر یا مساوی کلینیکی داپلر طوری انجام بشوند که زاویه 

ی . برای تنظیم این زاویه کافی است نابی که زیر گزینهدهد نظیم این زاویه را میامکان ت  Steeringی  گزینه

Steering   روی کنترل پنل قرار دارد، چرخانده شود تاColor box  .تنظیم شود 

 

 توان صوتی  -13

قابل   زندهکند. این گزینه تنها در حالت  خروجی توان صوتی را مشخص می   Acoustic Powerی  گزینه

روی کنترل پنل قرار دارد، تنظم   Acoustic Powerی  استفاده است و با چرخاندن نابی که زیر گزینه

 شود: می 

 ساعتگرد برای افزایش توان صوتی  •

 پادساعتگرد برای کاهش توان صوتی  •

 سی بل )حداقل توان( قابل تغییر است. د -20مقدار این توان بین مقادیر صفر دسی بل )حداکثر توان( تا 
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 ( Smoothingهموارسازی )  -14

کند تا تصویر این گزینه امکان استفاده از یک فیلتر مکانی برای هموارتر کردن تصویر رنگی را فراهم می

قابل استفاده است    زندهتری پیدا کند. برای استفاده از این روش که تنها در تصویربرداری  ظاهر همگن

 واقع شده است، چرخانده شود.  Smoothingی نابی که زیر گزینهباید 

 در جهت ساعتگرد برای هموارتر کردن تصویر،  •

 در جهت پادساعتگرد برای کم کردن تاثیر فیلتر   •

 

 (Persistenceماندگاری )  -15

روش از  استفاده  با  تصویر  نویز  کاهش  برای  کنترلگر  میانگیناین  نوع های  دو  هر  برای  و  است  گیری 

، Persistenceی  قابل استفاده است. برای استفاده از آن باید نابی که زیر گزینه  ثابتو    زندهتصویربرداری  

 روی کنترل پنل، قرار گرفته شده است را چرخاند: 

  Persistenceساعتگرد برای افزایش  •
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 پادساعتگرد برای کاهش آن •

 

 

16- Color Priority 

انتخاب    Color Priorityی  گزینه میامکان  فراهم  را  از  سطحی  که  آنکند  از  بیشتر  مقادیر  ازای   به 

هم در تصویر   زنده. این گزینه هم در تصویربرداری  شودتصویر سیاه و سفید نمایش داده نتصویر رنگی روی  

در جهت    رفته استقرار گ  Color Priorityی  قابل استفاده است و با چرخاندن نابی که در زیر گزینه  ثابت

   شود.شود و در جهت پادساعتگرد کاهش داده می ساعتگرد مقدار آن افزایش داده می 

 

17- Color Map 

از گزینه استفاده  براساس سطوح رنگی مشخص  می  Color Mapی  با  اینکه چطور مقادیر جریان  توان 

گزینه  زیر  که  نابی  چرخش  با  نمود  مشخص  را  می  Color Mapی  شوند  دارد  رنگی هانقشه توان  قرار    ی 

 .مختلف را مورد استفاده قرار داد
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18- Blending 

شود و به  تغییر داده می  B-Modeبا استفاده از این گزینه میزان شفافیت تصویر رنگی نسبت به تصویر  

و وقتی    یابدکند که وقتی این گزینه فعال باشد، میزان شفافیت نتصویر رنگی کاهش میاین ترتیب عمل می

  زنده شود. این گزینه در هر دو حالت  نمایش داده می  B-Modeغیر فعال باشد با شدت بیشتری روی تصویر  

 قابل استفاده است. ثابتو 

 

 ( Flash Suppressionحذف فلش )  -19

نوع   یک  گزینه  این  از  استفاده  می  Wall Filterبا  گرفته  کار  به  آرتیفکتتطبیقی  که  فلش شود  های 

قابل استفاده است و با فعال    زندهدهد. این گزینه تنها در تصویربرداری  کت بافت را کاهش می مربوط به حر

 یابد. کاهش می Frame Rateبودن آن 

 

 



 

72 

 

 

 برای تصویربرداری داپلر   UltraFastمدت زمان  -20

باید از   UltraFastی  برای تصویربرداری داپلر به وسیله  UltraFastبرای تعیین مدت زمان فعال بودن  

 را تا رمانی نگه داشت تا به مقدار موردنظر برسد.  UltraFast Doppler Durationی گزینه

 

 UltraFastی تصویربرداری داپلر به وسیله  -21

بالا تصویربرداری  Frame Rateبا  UltraFastرا با استفاده از روش  dCPIو  CFI ،CPIتوان مدهای می

پروب برای  فقط  روش  این  گزینه  SC6-1و    SL10-2های  نمود.  انتخاب  با  و  است  استفاده  ی  قابل 

UltraFast Doppler Acqquisition  تا زمانی که فعال می نباید  این روش  از  استفاده  شود. در حین 

 اده شود.  در حال نمایش است، پروب حرکت د ”…acquiring“پیام 
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روی    ،COLبا استفاده از ناب    Color Gainکان استفاده از کنترلگر  د ام ام شوقتی که تصویربرداری انج

پنل و میفراهم می   ،کنترل  با گزینهشود  را نحوه  Display Formatی  توان  مانیتور  روی  نمایش مدها  ی 

داد. کنترگ  تغییر  باقی  استفاده همچنین  قابل  حالت  این  در  نیز  رنگی  تصویربرداری  در  استفاده  قابل  رهای 

برای اضافه کردن تا حداکثر سه حجم    Add Spectrogramی  ی امکان استفاده از گزینه هستند به علاوه

 کند. ی اسپکتروگرام متقابل را فراهم می نمونه روی تصویر تهیه شده برای محاسبه 

 

22- Angio PL.U.S. 

Angio PL.U.S.  توان نمایش جریان به کمک آن می  های  یک روش بهینه سازی مد رنگی است که 

این روش می  از  با    Thyroidو    Breast  ،MSK  ،Abdominalتوان در تصویربرداری  آهسته را بهبود داد. 

 استفاده نمود.   XC6-1و    SL10-2 ،SL15-4 ،SL18-5های استفاده از پروب
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 این روش باید مراحل زیر به ترتیب انجام شوند: برای استفاده از 

 فشرده شود،  Probکلید  -1

 پریست مناسب انتخاب شود، -2

 بهینه شود، B-Modeتصویر  -3

 فشرده شود،  Colorکلید  -4

 ی لمسی انتخاب شود، روی صفحه Angio PL.U.S. RTی گزینه -5

6- Angio PL.U.S.  قابل استفاده است،  زندهبه صورت 

 انتخاب شود،سطح مورد نظر  -7

 برای بهبود عملکرد انتخاب شود،  Angio PL.U.S HD Acquisitionی  گزینه -8

 شود، کلیپ اولیه تصویربرداری می یک  -9

 شود، می  freezeسیستم  -10

 توان کلیپ را در این حالت بررسی نمود.می -11
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 نکات تصویربرداری رنگی 

 یان به دست آید. اسکن شروع شود تا بهترین زاویه برای حداکثر کردن حساسیت جر •

از   • اندازه  TouchRingبا استفاده  به  ناحیه  ی کافی تغییر داده شود. یک مستطیل ابعاد مستطیل 

 کاهش یابد.  frame rateشود که رزولوشن زمانی یا همان بزرگتر باعث می

افزایش داده شود سپس آرام آرام از مقدار آن برای    Color Gainتا جایی که نویز مشاهده شود،   •

توان از داشتن بهترین حساسیت جریان رنگی اطمینان  کاهش نویز کاسته شود. به این ترتیب می 

 حاصل نمود. 

مرکزی بهترین   steerهای کوچک )مثلا سینه یا تیروئید( تصویر تهیه شود،  اگر لازم است از رگ •

تصوی برای  بود.  خواهد  رگانتخاب  از  شریانربرداری  )مانند  بزرگتر  شریانهای  و  کارتید  های های 

 ید. زاویه نسبت به جریان به دست آ بهترین )کمترین( کهرا تاجایی تغییر داد  steer باید  کمکی(

 سازی سرعت براساس نوع رگ تحت تصویربرداری انتخاب شود. سطح بهینه •

 شود. های سیاهرگی انتخاب میمتر و جریانهای کهای کوچکتر با سرعتپایین معمولا برای رگ •

 ها کاربرد دارد. های بیشتر و شریانهای بزرگتر با سرعتلا برای رگاب •

 را کاهش داد. Wall Filterیا  Scaleتوان برای افزایش حساسیت جریان، می •

 زیاد شود.  Scale(، باید CFIبرای کاهش الیاسینگ )تنها در  •

 ، پروب حرکت داده شود. UltraFastبه کمک  CFIکلیپ داپلر نباید درحین تصویر برداری  •
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 18( PWمد داپلر موج پالسی ) 
-داپلر نامیده می  نمونه حجماین مد یک مد داپلر است که سرعت جریان خون را در نواحی کوچکی که  

معمولا به این    شود.کند. این اطلاعات به صورت جاروب سرعت در هر لحظه ارائه میگیری میشوند، اندازه

 .  شودگفته مییا خروجی صوتی استریو نیز  spectral Doppler traceیا  Doppler traceوع از نمایش ن

سفید و رنگی( نیز ارائه سیاه  در این مد علاوه بر نمایش داپلر سرعت، یک تصویر )فقط سیاه سفید و یا  

 اپلر را تعیین نمود. توان مکان مناسب برای نمونه حجم دشود که به کمک آن میمی 

ناب است  کافی  مد  این  به  دسترسی  حالت PWکلید  -برای  این  در  شود.  فشرده  پنل،  کنترل  روی   ،

 شود: ی نمایش به صورت زیر ظاهر میصفحه

 

 تصویر سیاه سفید  -1

 نمایش فرکانسی -2

 شود.به چپ و راست حرکت داده می  trackballخط داپلر: با استفاده از حرکت دادن  -3

توان آن را روی خط داپلر به بالا و پایین می trackballنمونه حجم داپلر: با استفاده از حرکت دادن  -4

 توان تغییر داد. ابعاد آن را می TouchRingحرکت داد و با استفاده از 

باز میاین مد همچنین دو صفحه  در تنظیمات روی صفحه لمسی  بهینهشود که کی  سازی نترلگرهای 

 توان بین این دو صفحه جابجا شد. می Other Settingی کنند. با استفاده از گزینهتصویر را فراهم می

 PWتصویربرداری 

 

 
18 . Pulsed WaveDoppler Mode 
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ی مناسب نسبت به جریان برای بهینه  زاویه  باید   مانند تصویربرداری رنگی، برای این روش نیز ابتدا -1

 ی تصویر تنظیم شود،کردن صفحه 

 فعال شود.   PW، مد PWکلید -با فشردن ناب -2

گزینه   -3 از  استفاده  تنظیم شودزاویه  Steeringبا  و جهت رگ  فراصوت  پرتوی  بین  )اگر  ی   .Color 

  Colorهمان خواهد بود که برای مد    steerفعال بوده است، پس زاویه    PWقبل از وارد شدن به مد  

 تنظیم شده بود.(

بهینه    PWفرآیند تصویربرداری(  قبل از شروع  TrackBallی  ز حلقهنمونه حجم )با استفاده اابعاد   -4

 شوند.  

 کاهش داد. ، PWکلید -با استفاده از چرخش ناب داپلر، gain با تنظیم توانمیرا  نویز پس زمینه -5

افزایش -6 کردن    scale  با  جابجا  دادالیاسینگ    توان می  Baselineیا  کاهش  گزینه  .را  های همواره 

display format  ،PW map   وsweep speed  هستند تغییر  قابل کردن تصویر ثابتبعد از. 

 

ها،  دنبال برای زمانی که به دلیل تنفس، حرکت بیمار و یا ابعاد کوچک رگ  Simultaneousاز مد   -7

 ها مشکل است، استفاده شود. کردن رگ
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 ( CEUSتصویربرداری کنتراست بهبود یافته )
ها دسترسی پیدا  های بزرگ و مویرگتصویربرداری امکان دسترسی به اطلاعات پرفیوژن در رگاین روش  

انجام شود. این    19ی حاجب ریزحبابینمود. در این روش لازم است که تصویربرداری همراه با تزریق یک ماده

 کند. را فراهم میماده با نشان دادن مسیرهای درون رگی امکان تمیز دادن ساختارها براساس عروق آنها 

 CEUSفعال سازی مد 

ناب  است  کافی  روش  این  از  استفاده  ترتیب   CEUSکلید  -برای  این  به  فشرده شود.  پنل  کنترل  روی 

 شود. روی صفحه نمایش ظاهر می B-Modeدرکنار یک تصویر  CEUSتصویر 

 

 تصویر با کنتراست بهبود یافته -1

 B-Modeتصویر سیاه سفید  -2

 TIو   MIاطلاعات  -3

 ها سنجزمان -4

ی تنظیمات حاوی کنترلگرهای مختلف تصویر روی صفحه لمسی ظاهر با فعال شدن این مد، چهار صفحه

است و دو صفحه نیز مربوط به تنظیمات تصویر   CEUSشوند که دو صفحه مربوط به تنظیمات تصویر  می 

B-Mode    با سطح شاخص مکانیک پایین یاLow-MI  تنظیمات این مدها   باشد. برای جابجا شدن بینمی

-ی سمت راست صفحه ظاهر میکه به صورت زیر در گوشه  B Low-Miو    CEUSهای  باید یکی از گزینه

 شود، لمس شوند: 

 
19 . Microbubble based contrast agent 
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بسته به این اینکه کدام    ی هر مد جابجا شد. هصفح  دو توان بین  می  Other Settingی  با استفاده از گزینه 

که    Gainو    AutoTGCتوان از مدهای کلید  ه باشند، مییک از این مدها روی صفحه لمسی انتخاب شد 

گرفته قرار  پنل  کنترل  مربوطه  روی  مد  به  مربوط  تنظیمات  برای  مد مشترک هستند،  دو  این  برای  و  اند، 

 استفاده نمود. 

 Low-MI B-Modeکنترلگرهای   CEUSکنترلگرهای  
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 CEUSپارامترهای مد 

 ( Contrast agentماده حاجب )  -1

را بهینه سازی نمود تا یکسری از   CEUSتوان بچدین پارامتر مربوط به مد  با استفاده از این گزینه می

های حاجب موجود را که به برند خاصی تعلق دارند را بهتر به تصویر کشید. برای استفاده از این گزینه  ماده

 ی حاجب تحت استفاده را توسط این گزینه مشخص نمود.باید برند ماده

2- CEUS RES/PEN 

می گزینه  این  از  استفاده  نفوذ، با  افزایش  یا  کنتراست  رزولوشن  افزایش  برای  را  مرکزی  فرکانس  توان 

توان آن را به یکی از  ی مربوطه میفعال است و با لمس گزینه  زندهتنظیم نمود. این گزینه در تصویربرداری  

 سه حالت زیر تغییر داد:

• LED  :چپRes  )رزولوشن( 

• LED  :مرکزیGen )عمومی( 

• LED  :راستPen )نفوذ( 

 CEUS HD/FR. Rate)نرخ تصویربرداری(  -3

توان برای افزایش رزولوشن زمانی و مکانی  با استفاده از این گزینه نرخ تصویربرداری و چگالی خط را می 

باشند را  های زیر میهای آن که معرف یکی از حالت  LEDتوان یکی از  تنظیم نمود. با لمس این گزینه می

 فعال نمود: 

• LED  :چپHD 

• LED  :متعادل  مرکزی 

• LED ( راست: نرخ تصویربرداریFr. Rate) 

4- CEUS TGC 

 را تنظیم کرد. CEUS ی مربوط به تصویربهره-زمان خسارتتون با استفاده از این گزینه می

 CEUSی  بهره  -5

با چرخاندن ناب ،CEUSی  با تنظیم بهره شود، کاربر  روی کنترل پنل تنظیم می   Bکلید  -که در واقع 

 توان تنظیم نمود.  )یا به عبارتی روشنایی تصویر( را میی کلی تصویر تواند بهره می
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6- Flash 

شود تا به ی تحت تصویربرداری فرستاده می با استفاده از این گزینه چند فریم با توان صوتی بالا به ناحیه

ت صفحهاین  تصویربرداریِ  رتیب  ریزحباب پیشی  تجسم    ،هاروی  قابل  و  در   .شودروشن  تنها  روش  این 

 قابل استفاده است.  زندهتصویربرداری 

از   برای تنظیم قدرت آن   Flashدر هنگام استفاده  بیمار توجه نمود.  ایمنی  با  به تطابق قدرت آن  باید 

گزینهمی از  نمود.  Flash Powerی  توان  دنباله   استفاده  زمان  می  Flashی  طول  نیز  با  را   Flashتوان 

duration .تغییر داد 

   CEUSتوان صوتی  -7

این طریق می به تصویر  از  را که  توان خروجی سیستم  داده می  CEUSتوان  نمود.  انتقال  تنظیم  شود، 

ریزحباب به  رساندن  آسیب  از  کردن  اجتناب  برای  صوتی  توان  پایینِ  سطوح  ماده های  معمولا  ی  ظریف 

توان از چرخاندن نابی که روی می  زندهشود. برای استفاده از این گرینه در تصویربرداری  حاجب، استفاده می 

 قرار گرفته است استفاده نمود:  CEUS Acoustic Powerی  کنترل پنل و زیر گزینه

 ساعتگرد برای افزایش توان صوتی، •

 صوتی.  ن پادساعتگرد برای کاهش توا •

دسی بل است که برای تغییر آن باید جوانب ایمنی بیمار    0تا    -30ی تغییرات توان صوتی بین  محدوده

 نیز در نظر گرفته شود. 

 CEUSمحدوده ی دینامیک   -8

گزینه زیر  که  نابی  چرخاندن  می  CEUS Dynamic Rangeی  با  است  گرفته  محدودهقرار  ی توان 

 شود، تغییر داد: سیگنال فراصوت بازگشتی با آن تنظیم می ای که دینامیک تصویر را برای تنظیم دامنه

 ی دینامیک سطوح خاکستریساعتگرد برای کم کردن محدوده •

 ی دینامیک سطوح خاکستریپادساعتگرد برای افزایش محدوده •

 CEUSنکات تصویربرداری  

 فشرده شود.  CEUSکلید -طبق شرایط عادی تنظیم شود و سپس ناب B-Modeابتدا تصویر  •

 انتخاب شود. Contrast Agentی ی حاجب با استفاده از گزینهنوع ماده •

 شود، اعمال شود. ی هدف پیشنهاد می ی حاجب که توسط سازنده برای ناحیهمقدار مناسب از ماده •

می • وارد  حاجب  ی  ماده  شو  Save Clipشود،  وقتی  همزمانفشرده  تصویربرداری  تا   د 

(prospective)  .از انتقال آن تهیه شود 
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 ها کاهش داده شود. احتمال از بین روفتن ریزحباب CEUSنفاده از توانن صوتی کم برای با اس •

 تنظیم شوند.  HD/Fr. Rateو  Res/Penبرای بهینه کردن تصویر  •

 ی حاجب را ضبط نمود. لمس شود تا بتوان زمان انتقال ماده Timerی هنکام تزریق گزینه •
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 M-Modeتصویربرداری  

گزینه  لمس  روی صفحه  M-Modeی  با  تصویربرداری  که  به  مربوط  تنظیمات  دارد،    B-Modeی  قرار 

و    GYN، Early OBهای  فعال بودن یکی از پریست  رتتوان این مد را فعال نمود. از این مد تنها در صومی

Gen OB ن استفاده نمود. اتومی 

 

 شود: به صورت زیر  ظاهر می M-Modeبا انتخاب این گزینه صفحه نمایش 

 

 تصویر سیاه سفید  -1

2- M-Mode 

3- M Line 

M-Line  توان با استفاده از حرکت دادن  را میtrackball    به چپ و راست، حرکت داد. مکانM-Zone  ،

دادن  M-Lineروی   حرکت  با   ،trackball  می تغییر  پایین  و  بالا  اندازهبه  لمس   M-Zoneی  کند.  با 

TouchRing .قابل تغییر است 
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شوند که با استفاده از  ی لمسی فعال می ی تنظیمات به صورت زیر در صفحهدو صفحه   M-Modeبرای  

Other Setting توان بین آنها جابجا شد. می 

 

 

کند. در اصل در این مد تصویر ط را در طول زمان مشخص مییک خ  ها در راستایاین مد حرکت اندام

B-Mode   شوداخذ می  . 

-( و تنظیم نقطهZoomبهینه کردن تصویر سطوح خاکستری با تنظیم عمق تصویر و فاکتور بزرگنمایی )

مناسب ممکن می کانونی  مانند  ی  کنترلی  پارامترهای  باقی  بهره B-Modeی  نقشه ،AutoTGCشود.  ی  ، 

 ی دینامیک نیز باید در صورت نیاز بهینه شوند. تصویر و محدودهکلی 

ی لمسی فعال نمود  را در صفحه   M-Modeی  توان گزینهتنظیم شد می  B-Modeی  وقتی تصویر بهینه

 را تعیین کرد.   M-Zoneو اندازه و مکان مناسب برای 

 . زمینه را کاهش دادنویز پس gainباید با کاهش  

-در صورت نیاز به هماهنگ کردن سرعت با حرکت  ،رزولوشن زمانی خوبی دارد  M-Modeاز آنجایی که  

  را متناسب با آن تنظیم نمود.   sweep speedتوان های تحت تصویربرداری، می
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  ، تحلیل، گزارش نویسی ها گیری اندازه 
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 ( Body Markersنشانگرهای بدن ) 
مربوط به انواع نشانگرهای بدن روی    پنل صفحهروی کنترل    .Body Markبا استفاده از فشردن کلید  

 شود که در حالت تصویر ثابت یا زنده قابل استفاده هستند.لمسی فعال می  صفحه

 

پیش صورت  به  بدن  نشانگر  یک  ترتیب،  این  پایینبه  می  فرض  ظاهر  نمایش  لمس شوصفحه  با  که   د 

PICTO جایگزین نمودشکل دلخواه  بارا  آنتوان می. 

استفاده کرد و برای دوباره   Hideی  توان از گزینهبرای پنهان کردن نشانگر انتخاب شده روی تصویر می 

 را لمس نمود.  Showی توان گرینهنشان دادن آن می

 ی نشانگرهای بدن را بست.  توان صفحهمی Exitی با لمس گزینه

 حاشیه نویسی روی تصویر 
بر   فلش  یا  و  توضیحات  نوشتن  ارائهبرای  جهت  تصویر  دربارهروی  توضیح  مکانی  ساختارهای  ی  و  ها 

ها  نویسیروی کنترل پنل استفاده کرد. به این ترتیب یک لیست از حاشیه .Annotتوان از کلید  آناتومی، می

صفحه صفحهروی  روی  نشانگر  یک  و  لمسی  میی  آشکار  زیر  نمایش  ناب  چرخاندن  از  استفاده  با  شوند. 

 توان به صفحات مختلف این لیست دسترسی پیدا کرد. همچنین می Pageی گزینه
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بعد از فشردن  پذیر است. برای حاشیه نویسی  حاشیه نویسی هم روی تصویر ثابت و هم تصویر زنده امکان

روش  .Annot  کلید  از  یکی  لیستباید  از  نویسی  حاشیه  شود.    های  لمس  انتخاب  با  ی  گزینهسپس 

Keyboard    نیاز یک فلش   Arrowبا لمس  از صفحه لمسی، متن مورد نظر دستی تایپ شود. در صورت 

 گرافیکی به تصویر اضافه شود. 

گزینه از  استفاده  عنوان  می  Modeی  با  به  نویسی  که حاشیه  کرد  تعیین  یا    titleتوان  در  freeباشد   ،

با   اول  باقی خواه   unfreezeحالت  نویسی همچنان  تصویر حاشیه  بین کردن  از  در حالت دوم  ولی  ماند  د 

 هایتوان از یکی از گزینهرود. برای پاک کردن حاشیه نویسی نیز میمی

• Clear all،برای پاک کردن همه : 

• Delete Annot. ،براب پاک کردن یک حاشیه نویسی انتخاب شده به نشانگر : 

• Del. Last Arrow  .برای پاک کردن آخرین فلش اضافه شده 

 توان به ترتیب زیر اقدام نمود:ی لمسی می ن حاشیه نوسی روی صفحهبرای حرکت داد

 ی لمسی انتخاب و اضافه شود،های حاشیه نویسی از صفحه یکی از شکل -1

 به مکان حاشیه نویسی اضافه شده منتقل شود،  trackballنشانگر با استفاده از  -2

 فشرده شود،  Selectکلید  -3

 مکان جدید منتقل شود، با استفاده از نشانگر حاشیه نویسی به  -4

 انتخاب شود تا حاشیه نویسی در مکان جدید ثابت گردد. Selectدوباره کلید  -5
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 ها گیری اندازه 
با استفاده گیری کرد.  را با استفاده از امکانات این دستگاه اندازه  و یا حجم   توان ابعاد، مساحت، محیطمی

کلید   فشردن  اندازه  ،.Measاز  به  مربوط  مختلفگیریپارامترهای  زیر،    ،های  شکل  صفحهمانند  ی روی 

ی پایین، سمت راست صفحه نیز روی گوشه  ResultBoxهمچنین یک فضا به اسم    شوند.لمسی ظاهر می

 شود. ها در آن نشان داده می گیریشود که  نتایج اندازهنمایش ظاهر می

 

لمس   انداره  Meas. Toolsبا  میابزارهای  ظاهر  میگیری  که  است،  شوند  فعال  که  مدی  در  را  آنها  توان 

گیری مربوطه را فعال توان اندازههای نشان داده شده در شکل زیر میبا لمس هر یک از گزینه  استفاده نمود.

 نمود. 
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 فاصله گیری اندازه 
از این روش  در همه باید گزینهی مدها قابل استفاده است. برای استفاده  لمس شود    distanceی  ابتدا 

 توان نقاط نشانه را روی تصویر تعیین نمود: سپس به دو روش می 

 Selectاند به مکان مناسب منتقل شوند و سپس کلید  ی لمسی ظاهر شدهای که روی صفحهنقاط نشانه

 انتخاب شود، 

از  نقاط نشانه در صفحه با استفاده  نمایش مانیتور  منتقل شوند و سپس به جای مناسب    trackballی 

 فشرده شود.   Selectکلید 

 لمس شود.  Endی گیری گزینهدر نهایت باید برای خروج از اندازه

 بیضی گیری  اندازه 
گزینه انتخاب  از  استفاده  با  و  است  استفاده  قابل  مدها  تمام  در  روش  می  Ellipseی  این  ود.  ش ممکن 

 به این ترتیب است:  مراحل انجام آن

 ی اول ثابت شود، ی نشانهفشرده شود تا جای نقطه  Selectکلید  -1

از   -2 استفاده  نقطه   trackballبا  به  دوباره نشانگر  آن  تثبیت  برای  و  شود  منتقل  نظر  مورد  دوم  ی 

Select    کند نشان داده میکه از هر دو نقطه عبور می انتخاب شود. به این ترتیب یک بیضی اولیه-

 شود. 

 برای تثبیت فشرده شود.  selectشکل بیضی تنظیم شود و سپس  trackballبا استفاده از  -3

 لمس شود.   Endی گزینه -4

لمسی و بیضی ظاهر شده  ی  ی ظاهر شده روی صفحهحالت دوم با استفاده از حرکت دادن نقاط نشانه

 است. 

 گیری اثر اندازه 
همه در  روش  گزینهاین  باید  شروع  برای  و  است  استفاده  قابل  مدها  با   traceی  ی  سپس  شود.  لمس 

فشرده شود، برای    Selectی اول انتخاب شود و سپس برای تثبیت آن  ی نشانهنقطه  trackballاستفاده از  

 لمس شود.  Endی ر شود و سپس گزینهی دوم هم این کار تکرای نشانهنقطه

 عمق 
 گیری شود. ی مورد نظر انتخاب شود تا عمق اندازهلمس شود و سپس نقطه Depthی گزینه



 

90 

 

 B-Modeنرخ 
توان روشنایی را در دو ناحیه، روی یک تصویر، مقایسه نمود. این روش تنها در میبا استفاده از این نرخ  

برا  B-Modeتصاویر   استفاده است.  قابل  باید گزینه  یثابت شده  ابتدا  از آن   B-Mode Ratioی  استفاده 

ا  ی ظاهر شده را تغییر داد و جابجدایرهابعاد    trackballو    TouchRingس با استفاده از  لمس شود و سپ

ی دوم را در  دایره را تثبیت کرد و دایره  Selectی موردنظر را کاملا در برگیرد. با استفاده از  نمود تا ناحیه

به این ترتیب برای هر ناحیهناحیه انتخاب شده )ی موردنظر بعدی تنظیم و تثبیت نمود.  ( مقادیر ROIی 

 شود. عمق، قطر و نسبت بین دو ناحیه نمایش داده می 

 ب ضربان قل
توان ضربان قلب را اندازه گرفت. برای این کار باید  می  Heart Rateبا استفاده از    PWو    M-Modeدر  

با    Heart Rateی  گزینه و سپس  قلبی    trackballلمس شود  یک سیکل  ابتدای  به  عمودی  منتقل خط 

با استفاده از   با    Selectشود.  به انتهای   trackballباید مکان آن تثبیت شود و سپس خط عمودی بعدی 

 شود. گیری انجام میاندازه Selectهمان سیکل قلبی منتقل شود. در نهایت با انتخاب 

Exit 
ی لمسی مربوطه را بسته و به وضعیت تصویر کند و صفحهگیری فعالی را تکمیل میاین گزینه هر اندازه

 گردد. میثابت شده باز  

 20RADS-BIتحلیل  
بندی استاندارد برای ی کالج رادیولوژی آمریکا تهیه شده است، یک دستهاین روش ارزیابی که به وسیله

های تعریف شده در این تحلیل در جدول  دهد. دستههای فراصوت مربوط به پستان را به دست میبررسی

 اند: زیر آورده شده

 ارزیابی  BI-RADSامتیاز  

 ارزیابی ناتمام: به تصاویر بیشتری برای تایید نتایج احتیاج است.  0

 منفی  1

 های خوشخیم ضایعه 2

 خوشخیم هستند  احتمالا ضایعه 3

 
20 . The Breast Imaging Reporting and Data System 
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 مشکوک به بدخیمی  4

 

a4  شک کم برای بدخیمی 

b4  شکم متوسط برای بدخیمی 

c4  شک قوی برای بدخیمی 

 بدخیمی اطمینان تقریبا کامل از  5

 ی نمونه برداریبدخیمی تایید شده به وسیله 6

 BI-RADSبه کمک دسته بندی 

 ، ثابت شود. Freezeبرای هر مدی ابتدا باید تصویر با استفاده از کلید  -1

 ی لمسی انتخاب شود.روی صفحه BI–RADSی گزینه -2

 

 لمس شود.  Add New Lesionی گزینه -3

 ی موردنظر قرار داده شود. روی ضایعه trackballبا استفاده از ی نمایش، فلش نشانگر در صفحه -4

این ترتیب منوی    Selectکلید   -5 به  تا مکان فلش نشانگر تایید شود.  روی   BI-RADSفشرده شود 

 شود. ی نمایش و در سمت چپ تصویر ظاهر میصفحه
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نکات مربوط به ضایعه باید در جدول فوق وارد شود و سپس   Selectو کلید    trackballبا استفاده از   -6

 باز شود. BI-RADSی بعدی منوی صفحه  Nextی  با کلیک کردن روی گزینه

 فشرده شود.  Save Imageکلید  -7

 بسته شود.  BI-RADS، منوی Exitی با لمس گزینه -8

-انجام شده در گزارش ثبت نمی  BI-RADSهای  ی آخر کامل نشوند، تحلیلدر صورتی که دو مرحله

 شوند.  

 گزارش نویسی 
امکانات   از  استفاده  یک  می   Aixplorerبا  صورت  به  را  آزمایش  یک  در  شده  اخذ  اطلاعات  کل  توان 

کلید   فشردن  با  ابزار  این  نمود.  جمع  جا  یک  در  می   Reportگزارش  صفحهفعال  ترتیب  این  به  -شود. 

هایی در گزارش وارد  توان مشخص کرد که چه المانه در آن میشود کنمایش داده می   Report Builderی

 شود. 

Report Builder  باشد: های زیر میزبانهشامل 

• Patient Infoشود. ، برای بازیابی یا ویرایش اطلاعات بیمار استفاده می 

• Imagesگیرند. میها مربوط به آنها در این قسمت قرار ها و تحلیلگیری، اندازه ، تصاویر اخذ شده 

• Measurements ،دار در این قسمت قرار دارند. های برچسبگیریاندازه 
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• Worksheetکه می است  جایی  دهندهالمانتوان  ،  تشکیل  نمود، های  مشاهده  را  نهایی  گزارش  ی 

برچسب های  گیریهای آناتومیکی برای مشخص کردن اندازهاطلاعات بیمار را بهبود داد و از نمودار و داده

 دار، استفاده نمود. 

• Conclusionهای آزمایش را وارد نمود. توان نتیجه گیری، در این قسمت می 

 تولید گزارش 

فشردن   قالبمی  generate reportبا  در  را  مربوطه  گزارش  با    pdfتوان  حالت  این  در  که  کرد  تولید 

 توان بین صفحات آن جابجا شد. می Touchringو  Pointerاستفاده از 

 گزارش  چاپ 

گزینه لمس  از  استفاده  یک  می  Print Reportی  با  از  استفاده  با  گزارش   چاپگرتوان  از  هاردکپی  یک 

 نهایی تهیه نمود. 
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  ی تحقیقاتی راهنمای بسته  
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دستگاه   امکانات  از  استفاده  جهت  اطلاعاتی  شامل  بخش  شامل    Aixplorerاین  تحقیقاتی 

SonicResearch package  قبلی، امکانات کافی    هایاست. این بخش درکنار اطلاعات آورده شده در بخش

 کنند.  ی بهینه از دستگاه را فراهم میبرای استفاده

هایی است که در دستگاه تحقیقاتی به دلیل کاهش محدودیت  لزوم استفاده از این امکانات در کاربردهای

Aixplorer  اطمینان حاصل نمود   در کارهای تحقیقاتی باید   بنابراین  اند برای امنیت کاربر و بیمار تعبیه شده

 .نخواهد شدروی بیمار استفاده یا کلینیکی و  هایبرای تشخیص SonicResearch Packageکه  

-SL18های  پروب  رویتواند  در دستگاه است که می   پریستیک    SonicResearchدر کاربردهای کلی  

5  ،SL15-4  ،SC6-1،XC6-1   ،SLV16-5  ،SL10-2    وSE12-3  در   پریستاین  شود.    ریفتع تنها 

در  تعداد زیادی از پارامترهای ارسال و دریافت ی آنکه به وسیله قابل استفاده است B-Modeتصویربرداری  

 . تری قابل تنظیم هستند ی گستردهمحدوده

 Ultrafastتصویربرداری  

از مد   تا    Ultrafastبا استفاده  نرخ تصویربرداری  1000امکان تصویربرداری  با   تصویر در یک زمان که 

شود. برای فعال کردن این مد لازم است مراحل  فریم در ثانیه تهیه شده باشند، فراهم می   5000تا    حداکثر

  ترتیب زیر اجرا شوند:به 

ی ی لمسی گزینهدر صفحه -1

Sys. Config  .لمس شود 

 

 

روی مانیتور  System Configurationی صفحه زبانه)با انتخاب این  انتخاب شود. Research زبانه -2

  شود(نمایش داده می
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قسمت   -3 در  شود  تنظیم  آن  روی  مد  است  قرار  که  صفحه  Probeپروبی   Systemی  در 

Configuration .انتخاب شود 

ارسال،   مد  کننده در  تعریف  پالسپارامترهای  عناصری  که  دوقطبی  مربعی  -تشکیل  پیزوالکتریک  های 

می  را  پروب  یدهنده شده تحریک  داده  قرار  صفحه  این  در  نارنجکنند،  مربع  که  در  اند  شده  کشیده  ی 

 اند: . این پارامترها در جدول زیر تعریف شده دهد شکل فوق، این پارامترهای را نشان می

 عملکرد  پارامتر  

Nb half cycle 
سیکل نیم  مربعی:تعداد  پالس  وسیله  های  پارامتر،  به  این  ی 

 شود. های مربعی مثبت و منفی تنظیم می مجموع تعداد پالس

Tx Freq 
-ی آن می بر حسب مگاهرتز است که به وسیله  ارسال:فرکانس  

 توان حداکثر عمق تصویر را تنظیم نمود. 

Nb firings 
این مقدار ممکن    تعداد تصویرها در یک تصویربرداری:  با تغییر 

 است عمق تصویربرداری کاهش پیدا کند. 

PRF 
ی  پالس  تکرار  تصویربرداری:فرکانس  نرخ  فاصله  ا  ی معکوس 

 دو تصویر اخذ شده.زمانی بین 
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 پارامترهای تریگر    
دنباله یک  از  استفاده  با  تصویربرداری  می  Ultrafastی  شروع  وسیلهرا  به  که توان  خارجی  ابزار  یک  ی 

 کند، همگام یا سنکرون کرد.سیگنال الکترونیکی تولید می

با یک ماژول تریگر کردن   را  است  را دارا  ی تحقیقاتیای که امکانات بسته  Aixplorerتوان سیستم  می

 ، مجهز نمود. باشد  BNCهای اتصالات ورودی/خروجی برای کابلدارای که 

 نماد اتصالات ورودی/خروجی این تریگر به صورت زیر است:

ی تریگر  اتصال دهنده 

  ورودی

ی تریگر  اتصال دهنده 

  خروجی 

 تحقیقاتی   نوع آزمایش انتخاب  
 شود(انتخاب شود )با اینکار منوی پروب نمایش داده میروی کنترل پنل   Probابتدا کلید  -1

 انتخاب شود، General زبانه -2

مربوط    پریست توان  می   General  زبانهروی    Researchی لمسی، با انتخاب  در این مرحله، در صفحه -3

 . شودنمایش داده می زندهبه صورت   B-Modeدر این حالت روی مانیتور تصویربرداری  به آن را فعال کرد.

 

 تصویربرداری 
 اخذ شود، موردنظر  B-Mode تصویر -1

 انتخاب شود،  Other Settingی لمسی در صفحه -2

 تریگر شود. هادادهانتخاب شود تا تصویربرداری از کل  Research Flat Acquisitionی گزینه -3
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 شده   فعال تصویربرداری با تریگر  
 اخذ شود،  B-Mode درتصویر موردنظر  -1

 انتخاب شود،  Other Settingی لمسی در صفحه -2

 انتخاب شود،  Research Flat Acquisitionی گزینه -3

 ها تریگر شده است.باشد، پس تصویربرداری برای کل داده OFFاگر تریگر  •

تریگر   • دنباله  ONاگر  یک  با  تصویربرداری  فرآیند  آغاز  برای  سیستم    Ultrafastی  باشد، 

ی انتظار سیستم برای دریافت این رخداد بیش ماند. اگر بازهمی  INمنتظر یک رخداد تریگر  

 شود. ( ظاهر میtime-outثانیه شود، یک پیام اتمام زمان ) 2از 

 روی کنترل پنل انتخاب شود.  Bکلید -ناب ،زندهبرای شروع مجدد تصویربرداری  -4

 ی داده ذخیره
 دستگاه وصل شود.  USBرت  وپی خروجی به حافظه -1

 لمس شود،  Sys.Configی گزینه -2

 ی اصلی، ظاهر شود،در صفحه ،در فضای اعلان USBصبر شود تا آیکون  -3

 کلیک شود.  Export data to USB deviceی  روی گزینه -4

 ی خروجی صبر شود، ها به حافظهتا تکمیل فرآیند انتقال داده -5

های انتقال ی خروجی، سیستم دادهشود. بعد از انتقال اطلاعات به حافظه  Ejectی خروجی  حافظه -6

 کند. داده شده را به صورت خودکار پاک می
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 ی ذخیره شده داده 
یک مسیر به صورت ی خروجی،  ها به حافظهبا انتقال دادهند که  شوذخیره می  tar.ها به صورت فایل  داده

Aixplorer →Research شود. نامگذاری فایل در آن ایجاد می.tar باشد: زیر می نیز در دستگاه به صورت 

Year_month_day_hourminutesec_milisec_research_data.tar 

 . شوند می ی اخذ شده، دو فایل ذخیرهده ادر این فایل به ازای هر د

 complexکه شامل یک فایل باینری است    و به صورت  data.پسوند    دارای  این فایلفایل اول:   •

envelope   شده شده رمزگشایی  بیمفورمینگ  ترتیب  21ی   I[1] Q[1] I[2] Q[2] I[3])به 

Q[3]… افزایش  ( می براساس  و سپس  افزایش عمق  براساس  ابتدا  که  ی مختصات زاویه باشد 

   اند.درجه بندی شده  کروی )آزیموث(

 بیتی است. float 32ها به صورت فرمت داده

پسوند   • با  فایل  این  دوم:  ساختار    cml.فایل  دارای  که  است  شده  و   XMLذخیره  است 

 پارامترهایی برای توصیف داده را در بر دارد. این پرارامترها عبارتند از:

o  پارامترهای ارسال 

o پارامترهای دریافت 

o ی داده اندازه 

o برداریپارامترهای نمونه 

 
21 . The beamformed demodulated complex envelope 
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 شود.  نویسی موجود بازبرنامه هایتواند با هر کدام از زباناین فایل سپس می

B-Mode   متمرکز شده 
آخرین تصویر اخذ شده را ذخیره نمود.    ی متناظر باتوان داده متمرکز شده می  B-Modeبا استفاده از  

 برای استفاده از این ویژگی باید به ترتیب زیر اول شود: 

 ی لمسی انتخاب شد،روی صفحه Sys. Configی گزینه -1

 که روی مانیتور ظاهر شده است، انتخاب شود،  ،system Configureی درصفحه Research زبانه -2

 پروبی که قرار است تنظیمات مورد نظر روی آن پیاده شود، انتخاب شود.  -3

به پارامترهای مربوط  این حالت  اخذ   در  برای  از تنظیم را می  متمرکز  B-Mode  پروب  استفاده  با  توان 

 اند، تعیین نمود. پارامترهایی که در مستطیل نارنجی در شکل زیر نشان داده شده

 

 توضیحات مربوط به این پارامترها در جدول زیر آورده شده است: 

 عملکرد  پارامتر  

Nb half cycle 
سیکل نیم  مربعی:تعداد  پالس  وسیله  های  تعداد  به  مجموع  پارامتر،  این  ی 

 شود. های مربعی مثبت و منفی تنظیم می پالس

Tx Freq 
ارسال:  وسیله   فرکانس  به  که  است  مگاهرتز  میبر حسب  آن  حداکثر ی  توان 

 عمق تصویر را تنظیم نمود. 
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Nb transmit ی یک تصویر، پرتوها آتش شوند. تعداد دفعاتی که لازم است برای تهیه 

Steer angle ی ارسال و دریافتزاویه 

Data type 

 ت:موجود اس  Researchدو فرمت داده در مد 

Raw data :  ذخیره امکان  گزینه  تک  این  تک  از  شده  دریافت  سیگنال  ی 

برداری چهار برابر فرکانس ارسال کند. فرکانس نمونهپروب را فراهم می  هایالمان

 است. 

Beamformed:  ذخیره امکان  گزینه  سیگنالاین  صورت  به  داده  های ی 

داده شدهی  دمدوله به  (  IQ)  شکل  کنونی  تصویر  تولید  برای  که  رفتهرا  اند،  کار 

 کند. فراهم می

Raw synthetic  :هایی که در هر مرحلهی سیگنالاین گزینه امکان ذخیره 

برداری کند. نرخ نمونهاند را فراهم میدریافت شده  های پروبالماناز هر کدام از  

حال   در  المان  تک  یک  آتش شدن،  هر  برای  و  است  ارسال  فرکانس  برابر  چهار 

   تابش است.

گزینهوقتی   است  کافی  فرآیند  تکمیل  برای  رسید،  اتمام  به  پارامترها  صفحه   Existی  تنظیمات  ی در 

 لمسی، لمس شود. 

 

 تذکر  

شود و با بعد از اتمام تنظیمات، اگر دستگاه خاموش شود، تغییری در تنظیمات اعمال شده ایجاد نمی
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 مانند. روشن کردن مجدد دستگاه تظیمات به همان صورت باقی می

 

 تحقیقاتی   حالت انتخاب
تنظیمات پروب روی صفحه  Probکلید   -1 این کار منوی  با  انتخاب شود.  پنل  ی لمسی روی کنترل 

 شود. ظاهر می

 انتخاب شود.  General زبانه -2

شود و ، سیستم مقداردهی اولیه می Researchمربوط به    هایپریستیکی از  با انتخاب    زبانهدر این   -3

 شود. روی مانیتور ظاهر می زندهبه صورت  B-Modeی تصویربرداری صفحه

 

 

 تصویربرداری دو بعدی  -1

 ، تصویر مورد نظر تهیه شود،B-Modeابتدا با استفاده از اسکن  -1

 روی کنترل پنل فشرده شود،  Freezeی دکمه -2

 لمس شود. Store Research B-Modeی ی لمسی گزینهروی صفحه -3

 بعدی تصویربرداری سه   -2

 ، تصویر مورد نظر تهیه شود،B-Modeابتدا با استفاده از اسکن  -1

 روی کنترل پنل فشرده شود،  Freezeی دکمه -2

 لمس شود.  Store Research 3D B-Modeی ی لمسی گزینهروی صفحه -3
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 ی داده ذخیره  -3

 دستگاه وصل شود.  USBرت  وی خروجی به پحافظه -1

 لمس شود،  Sys.Configی گزینه -2

 ظاهر شود،  USBکون صبر شود تا آی -3

 کلیک شود.  Export data to USB deviceی  روی گزینه -4

 ی خروجی صبر شود، ها به حافظهتا تکمیل فرآیند انتقال داده -5

های انتقال ی خروجی، سیستم دادهشود. بعد از انتقال اطلاعات به حافظه  Ejectی خروجی  حافظه -6

 کند. داده شده را به صورت خودکار پاک می

 

 ی ذخیره شده داده 
ی خروجی، یک مسیر به صورت ها به حافظهشوند که با انتقال دادهذخیره می  tar.ها به صورت فایل  داده

Aixplorer →Research شود. نامگذاری فایل در آن ایجاد می.tar باشد: زیر می نیز در دستگاه به صورت 

Year_month_day_hourminutesec_milisec_research_data.tar 

 شده است.  ی اخذ شده، دو فایل ذخیرهدر این فایل به ازای هر داده 

 complexو به صورت یک فایل باینری است که شامل   data.این فایل دارای پسوند  فایل اول:   •

envelope  شده بیمفورمرمزگشایی  شد  ی  ترتیبینگ   I[1] Q[1] I[2] Q[2] I[3])به 

Q[3]…   )افزایش  می براساس  و سپس  افزایش عمق  براساس  ابتدا  که  ی مختصات زاویه باشد 

 اند. درجه بندی شده  کروی )آزیموث(
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 بیتی است.  float 32فرمت این داده 

داده نوع  شده  اگر  ذخیره  داده  Rawی  شامل  باینری  فایل  یک  فایل  این  باشد،  های بوده 

ابتدا    اند ذخیره شده  …RF[1] RF[2] RF[3]( خام است که به ترتیب  RFنسی )رادیوفرکا و 

های پروب و در نهایت براساس افزایش  براساس زمان، سپس براساس افزایش مکان جانبی المان

 بندی شده است. شاخص آتش شدن جانبی، درجه

 بیتی است.  integer 16فرمت این داده 

پسوند   • با  فایل  این  دوم:  ساختار    cml.فایل  دارای  که  است  شده  و   XMLذخیره  است 

 رامترها عبارتند از:وصیف داده را در بر دارد. این پاپارامترهایی برای ت

o  پارامترهای ارسال 

o پارامترهای دریافت 

o ی داده اندازه 

o برداریپارامترهای نمونه 

 شود.  استخراجنویسی موجود  برنامه هایتواند با هر کدام از زباناین فایل سپس می

 تذکر  
های با حجم زیاد را باشند )تا بتوانند فایل  NTFSباید درحالت    USBی خارجی  تمام ابزارهای ذخیره 

 ذخیره کنند(.
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 بسته تحقیقاتی پیشرفته 

 معرفی و کاربردها 
بسته شامل مجموعه ویژگیاین  از  پیشرفته  ای  و -پیش  تحقیقاتیهای  زمینه  است که درهای  کلینیکی 

-های جدید در کلینیک را با حداکثر انعطافی مستقیم از ایدهلینیکی قابل استفاده است امکان استفادهک

 های ویژگی  کند.کند، فراهم میو کاربر را تضمین می  پذیری ممکن در حالی که ایمنی کیس تحت مطالعه

 باشد: شامل موراد زیر میی تحقیقاتی بسته

-فراهم می  rawو یا    DICOMمانند    ییبالا  کلینیکی سطح  هایفرمت  ها باداده  استفاده ازامکان   •

 شود، 

های خام مربوط به هر کانال  شده به صورت تصویر بازسازی شده یا سیگنال  ذ های اختوان به دادهمی •

 پروب دسترسی داشت،

 های تحقیقاتی وجود دارد،  های دنبالهسازی کتابخانهشخصی   امکان •

 زمان نمود،   های دیگر همتوان تریگر ورودی/ خروجی را با دستگاهمی •

 ها استفاده نمود،  ی محلی برای دسترسی از از راه دور و جمع آوری دادهتوان از شبکهمی •

 ی سیستم هایی که روی حافظهآوری دادهبرای جمع  MATLABاست تا بتوان از    ftpدارای سرور   •

 اند استفاده نمود. ذخیره شده

ویژگی  یتمام به صورتی طراحی شده این  استفاده ها  نه تشخیصی  و  برای مقاصد تحقیقاتی  تنها  اند که 

در   بشوند.  از  استفاده  هشدار  ستهحین  هم  تحقیقاتی  مانیتور   "NOT FOR DIAGNOSIS"ی  روی 

نیز برای جلوگیری از   FTPشود. در هنگام فعال بودن دسترسی از راه دور یا دسترسی به  نمایش داده می

 شود. نمایش داده می  "REMOTE CONTROL IN PROGRESS"استفاده از دستگاه هشدار 

 های کلینیکی گیری استخراج اندازه 
و ...( در یک گام    Q-Boxها،  های انجام شده در سیستم )مانند فاصلهگیریبرای استخراج تمامی اندازه

 کافی است به صورت زیر عمل شود: 
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به دستگاه   USBی  یک حافظه -1

Aixplorer  ،وصل شود 

روی کنترل پنل  reviewکلید  -2

 فشرده شود،

 بیمار مورد نظر انتخاب شود، -3

 clinical dataی گزینه -4

export ی لمسی روی صفحه

 انتخاب شود، 

 فرمت مورد نظر انتخاب شود.  -5

 

 

 DICOMبا    خام SWEی استخراج داده 

 اند،استخراج شده  DICOMبا فرمت    که تصاویر کلینیکیدر    خام به صورت سیستماتیک  SWEی  داده

دارند میوجود  داده.  وسیلهادر  را    rawهای  توان  به  صورت  روشین  عادی  ی  افزار های  نرم  در   موجود 

MATLAB .باز نمود 

تصویر   نمونه  یک  داده  SWEنمایش  از  به   DICOMهای  که  نمایش  حالت  در  است،  شده  استخراج 

 : (dBکامل )برحسب  B-modeتصویر صورت 
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الاستیسیتهنقشه دادهکه    kPaبرحسب    SWEی  ی  از  تصویر    SWEی  حاصل  از  شده   استخراج 

DICOM باشد که به کمک میMATLAB  :نمایش داده شده است 

 

 MATLABدر   DicomQی بسته 
استخراج داده  بسته  این  به صورت  کار  از    DICOMهای کمی موجود در تصاویر الاستوگرافی است که 

Aixplorer  های کمی در این حالت به صورت یک تگ خصوصی اخذ شده باشند. داده  (private tag)   در

 باشد: شامل موارد زیر میشوند. این بسته ذخیره می DICOMتصویر 

DicomQ.m  تابع :MATLAB    اصلی که برای خواندن تگ خصوصیDICOME   های و استخراج داده

SWE شود. استفاده می 

extractDicomQ.m  مثالی از اسکریپت :MATLAB    که با استفاده از تابعDicomQ    به دست آمده

 است. 

dcmdump.exe:    ویندوز در  اجرا  از    بیتی-32قابل  حاصل   DCMTK Toolkitو 

(https://dicom.offis.de/dcmtk.php.en ) 
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Images یک پوشه شامل دو تصویر :DICOM  .به عنوان نمونه 

ضروری است. در ویندوز   MATLABدر ویندوز یا لینوکس، داشتن نرم افزار   DicomQبرای استفاده از  

ای قرار  کند. این فایل باید در پوشهاستفاده می  DCMTK Toolkitل از  که حاص  dcdump.exeبسته از  

 در آن قرار گرفته است.  DicomQ.mبگیرد که 

 MATLABدر  SWEی خام بازکردن داده

داده برداشتن  از  میبعد  سیستم،  از  دادهها  اسکریپت توان  از  استفاده  با  را  شده  اخذ  خام  ی 

“reconstructSWE.m”  هایدر متلب باز کرد. به این ترتیب، دادهbeamformed IQ     و یک فایلstruct 

 باشد: آیند که شامل اطلاعات زیر میاز اطلاعات اخذ داده نیز به دست می

IQ = complex 4D matrix (axial x lateral x time x pushing line) 

Cartesian geometry: 

Info.dx: lateral pitch in mm 

Info.dz: axial pitch in mm 

Info.x0: lateral position of the upper left corner in mm (relatively to the probe first 

element) 

Info.z0: axial position of the upper left corner in mm (relatively to the probe first 

element) 

Polar geometry: 

Info.dt: angular pitch in radian 

Info.dr: radial pitch in mm 

Info.t0: lateral position of the upper left corner in degree (relatively to the probe 

first element) 

Info.r0: radial position of the upper left corner in mm (relatively to the probe first 

element) 

Info.PRF: PRF in fps  

Info.SoundSpeed: speed of sound used in TX/RX beamforming (m/s) 

Info.Info.PushLines: lateral position of the successive pushing line in pixels 

Info.PushFocus: per push line depth focii in mm 
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 Aixplorerمشخصات فنی 

  transmit-receiveمسیر سیگنال  -1

• 256 TX / 128 RX (mux) 

• Transmit frequency up to 20 MHz 

• ADC max rate 60 MHz @ 14 bits 

• Programmable band-pass FIR 

• Trigger-in / Trigger-out 

• Max RF sample per channel: 4096 

• Max theoretical PRF: typ. 100 kHz 

 ها  پروب  -2

 مشخصات فنی پروب 

 

Single Crystal Curved XC6-1 

• Number of elements: 192 

• Bandwidth: 1-6 MHz 

• Applications: Abdominal, Genitourinary, OB-GYN,  

Thyroid, Pediatrics, General 

 

SuperLinear™ SL18-5 

• Number of elements: 256 

• Bandwidth: 5-18 MHz 

• Applications: Abdominal, Breast, Genitourinary, 

Pediatrics, Thyroid, Musculoskeletal, Vascular, 

General 

 
 

SuperLinear™ SL10-2 

• Number of elements: 192 

• Bandwidth: 2-10 MHz 

• Applications: Abdominal, Breast, Musculoskeletal, 

General, 

• Thyroid, Vascular, Pediatrics  

 
 

SuperLinear™ SL15-4 

• Number of elements: 256 

• Bandwidth: 5-18 MHz 

• Applications: Abdominal, Breast, Genitourinary, 

Thyroid, Pediatrics, Vascular, Musculoskeletal, 

General   
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SuperEndocavity™ SE12-3 

• Number of elements: 192 

• Bandwidth: 3-12 MHz 

• Applications: OB-GYN, Genitourinary, General 

 

SuperEndocavity™ Volumetric SEV12-3 

• Number of elements: 192 

• Bandwidth: 3-12 MHz 

• Applications: OB-GYN, Genitourinary, General 

 

Single Crystal Phased Array XP5-1 

• Number of elements: 96 

• Bandwidth: 1-5 MHz 

• Applications: Vascular, Abdominal, General 

 

SuperLinear™ Volumetric SLV16-5 

• Number of elements: 192 

• Bandwidth: 5-16 MHz 

• Applications: Breast, General 

 

SuperLinear™ SLH20-6 

• Number of elements: 192 

• Bandwidth: 6-20 MHz 

• Applications: Musculoskeletal, Vascular, Pediatrics, 

Genera 

 

SuperMicroConvex™ SMC12-3 

• Number of elements: 192 

• Bandwidth: 3-12 MHz 

• Applications: Pediatrics, Vascular, General 

 

SuperLinear™ SL22-7lab 

• Number of elements: 256 

• Bandwidth: 7-22 MHz 

• Applications: General, Research 
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  گیرانه داری پیشنگه  
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 نگهداری و تمیز کردن دستگاه: 

 .کنید  حاصل شهراطمینان برق از بودن جدا و آن بودن خاموش از دستگاه کردن تمیز از قبل

 صابون و آب با که تمیز پرز بدون و  نرم پارچه یک از دستگاه بدنه و ها دسته پنل، کنترل پاکسازی منظور به

 .گردد استفاده شده مرطوب

با پاک  نرم و تمیز کتان پارچه یک از اسکرین، تاچ و مانیتور کردن تمیز برای  مرطوب  LCDهای  کنندهکه 

  نکنید استفادهمانیتور و صفحه لمسی   کردن پاک برای کاغذی  دستمال ه ازوج هیچ. )به  شود استفاده استشده

 رساند. ی آنها آسیب میصفحه به زیرا

   .ندهید  قرار چیزی صفحه لمسی  پشت فضای در  و نکنید  لمس را لمسی  صفحه  پشت قاب وجه هیچ به

 

بلکه اسپری دستگاه سطح روی مستقیم صورت به نباید  تمیزکننده ماده  اسپری پارچه روی بر باید  شود 

 .گردد

 .شود می سیستم به باعث آسیب زیرا نیابند  راه دستگاه داخل به مایعات وجه هیچ به کنید  دقت

  شهری برق نوسانات از دستگاه  حفظ جهت کلیدی نکاتی -1

 در دستگاه به احتمالی  آسیب از جهت جلوگیری همچنین و ایران کشور در شهری برق نوسانات به توجه با

وصل نمایید. لازم به ذکر است برای این    UPSشود دستگاه را حتما به  برق، توصیه می  ناگهانی شدن قطع هنگام

توان    UPSدستگاه،   پرینترها،    kVA2با حداقل  اتصال  )در صورت  نیاز است.  باید    UPSمورد  بالاتری  توان  با 

 تهیه گردد.(

 .گیرد صورت مشتریان هماهنگی خدمات بخش با لطفا دیگر مکانی به دستگاه انتقال منظور به
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 ها پروب  کردن تمیز و نگهداری -2

 ور غوطه ژل در را پروب هرگز  .کنید  استفاده استاندارد و مناسب  ژل از حتما معاینات انجام  جهت •

 .نسازید 

 اطمینان و  کنید  استفاده دیگر مکانی  به مکان یک از پروب حمل  برای پروب مخصوص جعبه از همیشه •

 .است شده  خشک  لاکام و تمیز جعبه در گرفتن قرار از قبل پروب که نمائید  حاصل

 .کنید  خودداری خورشید  نور مستقیم تابش یا زیاد دمای با محیطی در پروب دادن قرار از •

 صابون و  آب با که تمیز پرز  بدون و  نرم پارچه یک  از پروب، روی  از مواد گونه  هر بردن بین  از برای •

 هستند.( استفاده قابل نیز پروب مخصوص باکتریال آنتی هایکننده ک)پا  .کنید  استفاده شده مرطوب

 .است ضدعفونی مرحله از قبل ضروری گام شدن، تمیز. شوند  تمیز استفاده بار هر از بعد  باید  هاپروب •

 .گردد ضدعفونی ها بایوپسی و عفونی بیماران برای استفاده از پس  باید  پروب •

 بی و زدن  صدمه سبب صورت این غیر در باشند. داشته آن به نزدیک یا خنثی  PH  باید  هاکننده  پاک •

 .شوند  می پروب شدن رنگ

 .کرد پاک را آن تازه ژل کمی  با توان  می پروب روی ژل شدن  خشک صورت در •

 آن اتصالات سایر یا پروب به جراحی  ابزارهای یا بایوپسی  سوزن همچون  تیز اشیاء که ندهید  اجازه هرگز •

 .کنند  برخورد

 .شست صابون و آب با و جدا دستگاه از را هاب پرو  و ژل دارندهنگه توان می لزوم  صورت در •

با استفاده از سیستم مدیریت کابلهایی که  های پروبباید سیم • ها جوری قرار درحال استفاده نیستند 

 ها گیر نکنند.بگیرند که زیر پا نباشند یا در حین جابجا کردن دستگاه بین چرخ

ی شرکت برای تست گرفتن استفاده شود. تولیدات دیگر ممکن  های پیشنهادی به وسیلهفقط باید ژل •

 شود. ی آن باطل میدر این صورت قابل ضمانتنامهاست به پروب صدمه بزنند که 

 هوا  فیلتر کردن تمیز -3

 .گردد تعویض یا تمیز لزوم درصورت و شود بررسی ماهانه صورت به باید  دستگاه هوای فیلترهای •

 را فیلتر شدن خشک از صابون بشویید. پس و آب  با و کنید  جدا دستگاه از را  آن فیلتر، کردن تمیز برای •

 .دهید  قرار دستگاه روی مجدد

 تعویض را فیلتر و دهید اضافی سفارش هوای  فیلتر مشتریان خدمات  بخش از  توانید می  لزوم  صورت در •

 .کنید 
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